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Die grolde Beschleunigung

Great Acceleration

* Population * Atmosphere: C02

* Real GDP * Atmosphere: N20

* Foreign directinvestment * Atmosphere: CH4

» Wateruse * Atmosphere: ozone depletion

* Paper production * N hemisphere surface temperature
* Fertilizer consumption * Loss of tropical rainforest & woodland
* Motor vehicles * Domesticated land

* Primary energy use * Great floods

* Telephones * Fisheries fully exploited

* Tourism * Flood frequency

* Riverdams * Coastal nitrogen

* McDonald's restaurants * Species extinction
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Belastbar

Planetare Grenzen

<eit der Erde

© Steffen et al, 2015, Ubersetzt
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Belastbarkeit der Erde

PLANET MIT GRENZEN
Belastung des Systems Erde
in neun dkologischen Dimensianen, 2015




klimatologische

URSACHEN

Niederschlagsdefizit + hohe Verdunstung (Sommer)
Niederschlagsruckhalt als Schnee + Eis (Winter)

natlirliche und menschliche
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Abflussregime, Speichervermdgen des Untergrunds,
wasserwirtschaftliche Nutzung, ...

verringerte
Sickerwasserbildung

verringerte
Grundwasser-
neubildung

geringerer Oberflachenabfluss
zum Gewasser

sinkender Wasserstand

sinkender Grund-
wasserstand
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geringere Speisung der Wassertemperaturen
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WIRKUNGSZUSAMMEN-
HANGE ZWISCHEN KLIMA-
WANDEL UND LEBENSBE-
DINGUNGEN IN FLUSSEN
UND SEEN

Der Klimawandel beeinflusst
direkt die Wassertemperatur und
die Strémungsverhaltnisse von
Flissen und Bachen. Diese bei-
den GréRen steuern eine Vielzahl
von Prozessen, die sich malgeb-
lich auf die Sauerstoffversorgung
und damit auf eine entscheiden-
de Lebensbedingung fur viele
Gewadsserorganismen auswirkt.
Abbildung: Martin Halle / Andreas
Miiller

aus: KLIWA: Klimawandel im Stiden Deutschlands — Herausforderungen Anpassungen, 2017
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Bodenseeufer Langenargen,
September 2018
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EINFLUSS VON NIEDRIG-
WASSER AUF OKOLOGIE
UND OKONOMIE

Viele wasserwirtschaftliche
Nutzungen und &kologischen
Funktionen kénnen durch
Niedrigwasser beeintrachtigt
werden, da sie entweder eine
ausreichende Wassermenge
(Quantitat) oder Wassergite
(Qualitat) bendtigen. Weiterhin
hangen diese Nutzungen

oft in einem vielschichtigen
Wirkgeflige zusammen. Daraus
resultieren bei einem Riickgang
der Wasserverflgbarkeit
Nutzungskonflikte.

Gewisser- Fischerei & Gewasser- Abwasser- Wasserkraft-

okologie Teich- qualitat beseitigung anlagen

R Wwirtschaft A o
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Warme-

Speicherbe-

einleitungen wirtschaftung

&

Energie- Trink- und Landwirt- Tourismus, :
wirtschaft Brauch- schaftliche Guterverkehr Freizeit &
wasser- Bewasserung Erholung
versorgung + Weinbau
4 Quantitative Beeinflussung ¢ Qualitative Beeinflussung

aus: KLIWA: Klimawandel im Stiden Deutschlands — Herausforderungen Anpassungen, 2017



ANDERUNG DES MITTLEREN
NIEDRIGWASSERABFLUSSES
IN DER NAHEN ZUKUNFT

Anderung des mittleren Niedrig-
wasserabflusses MNQ im hydro-
logischen Sommerhalbjahr (Mai
bis Oktober) im Vergleich der
nahen Zukunft (2021-2050) zur
Referenz (1971-2000). Dargestellt
sind ausgewahlte Pegel in
Baden-Wirttemberg, Bayern und
Rheinland-Pfalz.

Anderung 2021-2050 vs 1971-2000 [%)

Anderung des mittieren Niedrigwasserabfiusses Iim hydrologischen Sommerhalbjahr 2021-2050 vs. 1971-2000 in %
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LIMNOLOGISCHER ZUSTAND DES BODENSEES JAHRESBERICHT 2016/2017 DER IGKB
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Jahresmittel der Wassertemperatur
bei Seemitte in ~0,5m Tiefe (Daten: IGKE)
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Lufttemperatur bei Konstanz
(Daten: DWD)
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Abb. 3. Langjahrige Entwicklung der Temperaturen von Luft (rot) und des Oberflachenwassers im Obersee
(blau). Wassertemperatur bei Fischbach-Uttwil in etwa 0,5 m Tiefe (blau) sowie die Lufttemperatur in

Konstanz (rot).
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ZIRKULATION IM BODENSEE OKTOBER 2018 FAKTENBLATT DER IGKB
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Durchmischung

Abb. 2: Zirkulationsindex basierend auf den Vertikalprofilen der P-Konzentrationen im Frihjahr (Durchmischung) und
Herbst/ Frilhwinter (gro3ter Tiefengradient) in der Seemitte des Bodensee-Obersees.
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Der Bodensee

DER KLIMAWANDEL
VERANDERT DEN SEE

Die hohen Temperaturen und niedri-
gen Wasserstinde im Sommer 2018
haben neue Entwicklungen am See
aufgezeigt. Manche davon bereiten
den Gewisserschiitzern Sorgen.

Der niedrige Wasserstand am Boden-
see hat in diesem Sommer zur Geburt
einer neuen Insel gefilhr: Vor der
Miindung der Rheinvorstreckung -
das ist der rund 4,5 Kilometer in den
See hinaus gebaute Rheinkanal - hat
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sich eine Cerdll- und Sandinsel ge-
bildet. Weil die rund 200 Meter lan-
ge und bis zu 50 Meter breite Insel
bogenformig vor der Miindung liegt,
flieBt das Rheinwasser nicht mehr auf
den See hinaus, sondern eher nach
Norden Richtung Lindau.

Fir die Wasserbauingenieure ist
dies ein Hinweis darauf, dass sich
nun auch vor der neuen Rheimin-
dung ein Delta bildet: Wenn die
FlieRgeschwindigkeit des Rheins und
damit seine Schleppkraft nachlasst,
lagert sich Material ab. In diesem Jahr
haben der niedrige Wasserstand so-
wie die bisher fehlenden Hochwasse-
rereignisse diese Entwicklung beson-
ders deutlich zu Tage treten lassen.
Wie lange sich die Insel halten kann,
ist allerdings ungewiss: Das nichste
Hochwasser kommt bestimmt. Kinf-
tig wird die Deltabildung nun wissen-
schaftlich begleitet.

Auf der anderen Seite des Sees
ist am Abfluss des Untersees in den
Rhein eine durchaus vergleichbare
Entwicklung zu beobachten. Dort
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DIE QUAGGA-MUSCHEL HAT DEN BODENSEE EROBERT

Far Cewdsserbiologen - und nicht
nur flir sie - ist es immer wieder span-
nend, im Uferbereich des Bodensees
grofere Stweine umzudrehen, um zu
schaven, welche Tiere auf der Un-
terseite leben. In diesem Jahs finden
sie dabei hiufig die Quagga-Muschel
(Dreissena rostrifoemis), und zwar in
teilweise beachtlichen Mengen. Mit
ihrer getigertern Farbung erinnen sie
an die Dreikant. oder Zebramuschel
{Dreissena polymarpha), mit der sie
eng verwandt ist.

Die urspeiinglich aus dem Gebiet
um das Schwarze Meer stammende
Quagga-Muschel wurde erstmals im
Jahr 2016 im Bodensee entdeckt. Die
grobeen, damals gefundenen Exemp-
lare waren jedoch mindestens schon
vier Jahre alt. Inzwischen hat sie den
Bodensee vollstindig erobert: Uber-
all dort, wo Taucher und Biologen aul
hartern Untergrund - also vor allem
auf Steinen — nach ihr suchen, wer-
den sie fiindig. Und im freien Was.
ser lassen sich ihre Larven, von den
Biologen Veliger-Larven genannt, bis
in groBe Tiefen von etwa hundert Me-

tern finden. Und das in diesem Jahr
nicht mehr nur im Frihling wie in der
Vergangenheit, sondern zu allen Jah-
reszedten. Larven wie auch erwach-
sene Muscheln dominieren bei den
Probenahmen oft genug die gesamte
Lebensgemeinschaft.

Die Wasserwerke rund um den See
beobachten die Entwicklung genau
und entwickeln Abwehsstrategien -
schlieflich bestehit die Gefahr, dass
sich die Muschellarven in den Rohren
fiir die Entnahme des Rohwassers so-

wie in weiteren Teilen der Aufberei-
tungsaniagen festsetzen und Schaden
anrichten. Und auch die Internatio-
nale Gewisserschutzkommission fiie
den Bodensee (ICKB) widmet der neu
eingewanderten Art im Zuge eines re-
gelmiigen Monitorings grofie Auf-
merksamkeil. Zudem umterstitzt sie
das umfangreiche Forschungsprojekt
SeeWandel®, mit dem unter ande-
rem die Ausbreitung der Quagga-Mu-
schel und ihre Auswirkungen auf das
Okosystem untersucht wird.




® KLIWA

Klimaveranderung
und Wasserwirtschaft

Bundeslander Baden-Wirttemberg,
Bayern und Rheinland-Pfalz und der ] e
Deutschen Wetterdienst [_] Flussgebiete
§ Pogel
® Gewasserstellen
) Untersuchen die bereits erfolgten und

zukunftigen Veranderungen im MNQ (Somme)

Wasserhaushalt durch den BN starke Abnahme

. deutliche Abnahme

Klimawandel. schwache Abnahme

keine Veranderung

schwache Zunahme
. . ’ r 4

) Ziel: Auswirkungen auf den B et
Wasserhaushalt, bestehend unter [ keine Daten

anderem aus dem Oberflachenabfluss,
dem Grundwasser, der
Gewasserokologie und des
Bodenabtrags herauszuarbeiten und o
die Folgen aufzuzeigen. s —

aus: KLIWA: Klimawandel im Stiden Deutschlands — Herausforderungen Anpassungen, 2017




Wassersport betreffen besonders

Niedrigwasser

Hochwasser

Windverhaltnisse, Starkwinde

Steigende Wassertemperaturen

Steigende Durchschnittstemperaturen

VY VY

Hitzeperioden

Faktor fiir Klimaveranderung
Bereiche gleicher Faktoren

Bemerkung: FOr JAhelichikeiten T » 1000 a st der Faktor gleich 1,0

T Klimaanderungsfaktoren fix
[Jahre] = g

2 1,50 1715 |

5 145 165 | ‘
10 140 | 155 | 143
20 133 142

50 123 | 125 | 131
100 1,15 1,15

200 1,08 1,07

500 1,03 100 |

1000 100 | 100 |

o

® KLIWA

[ Landesgrenze
[] Flussgebiete

Bereiche
[ keine Angabe
(Hoch- u. Cberrhein)

® KLIWA

Klimaveranderung

aus: KLIWA: Klimawandel im Stiden Deutschlands — Herausforderungen Anpassungen, 2017
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Climate Service Center Germany (GERICS) Climate Signal Maps Regional
uber den ,,GERICS Bundeslandercheck"

B Anderung des Klimas in Nordrhein-Westfalen fiir 2036-2065*

Kennwerte Beobachtungen ,Klimaschutz“-Szenario ,~Weiter-wie-bisher*- Was bringt es, wenn wir
Referenzzeitraum Szenario dem , Klimaschutz“-
Szenario folgen?
RCP2.6 RCP8.5
30-jahriges Flachenmittel 30-jahriges Flachenmittel 30-jahriges Flachenmittel
1971-2000 (minimaler und maximaler (minimaler und maximaler
Wert) Wert)
Jahresmitteltemperatur (°C) 94°C ca. 1,1 °C Erhohung ca. 1,9 °C Erhohung ca. 0,8 °C weniger
(0,3-2,0°C) (1,2-2,9°C) Erwarmung
Sommertage (Tage mit Tmax > 25 °C) 27 Tage rund 7 Tage mehr rund 11 Tage mehr etwa zweimal geringere
(2-19 Tage) (7 -39 Tage) Zunahme an Sommertagen
Hitzetage (Tage mit Tmax > 30 °C) 5 Tage rund 2 Tage mehr rund 4 Tage mehr etwa zwei Hitzetage
(0-5Tage) (1-18 Tage) weniger
Tropische Nachte 1 Nacht rund 1 Nacht mehr rund 2 Nachte mehr etwa eine Tropische Nacht
(Tage mit Tmin > 20 °C) (0 -4 Nachte) (0 - 14 Nachte) weniger

Version 1.2, 11/09/2018
© GERICS

*Datengrundlage: Auswertung von einem Ensemble regionaler Klimaprojektionen (EURO-CORDEX, https://www.euro-cordex.net und ReKIiEs-De, http://reklies hinug.de),
Referenzzeitraum: 1971-2000, Auflistung der Modellsimulationen auf Nachfrage. / Beobachtungen: E-OBS Daten v17.0 (https://www.ecad eu/download/ensembles/download php).
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* Klimawandel
 Klimafolgen

* Anpassungsstrategien
* Anpassungsfahigkeit

* Regionale Handlungsszenarien Informationen:
KLIWA, KlimBO, DWD

Was ist jetzt sofort zu tun?

https://www.dosb.de/sportentwicklung/umwelt/infodienst-sport-schuetzt-umwelt/



DLF: Horfunkreihe ,Endspiel ums Klima“

Serie im Deutschlandfunk:

Endspiel ums Klima (3): Klimaschutz — ein Spagat fiir Sportler und Verbande
(13.01.2019)

Kanusport (DKV); Prasident Thomas Konietzko

Wege zwischen Wettkampforten verkiirzen (statt 4.000 nur noch 300 km)
Flugreisen des DKV-Prasidenten reduzieren
... um Reisen zu vermeiden und deutlich CO2 einzusparen

,Also ich war Pi mal Daumen in 45 Landern im letzten Jahr, vom Iran bis
Nordkorea. Und man kann dort reduzieren, wo man keine wichtigen
Entscheidungen treffen muss.” Namlich dort, wo jetzt diese emotionalen
Momente nicht wirklich eine Rolle spielen, wo es lediglich um Austausch von
Fakten geht. Das kann man wunderbar Gber ein Skype-Meeting machen und
das funktioniert gut. Aber es geht eben nicht immer, weil die Ethik des
Netzwerkens im internationalen Sport eben noch darauf abgestellt ist, dass
man vieles eben doch noch im personlichen Gesprach erledigen muss.”

https://www.deutschlandfunk.de/serie-endspiel-ums-klima-3-klimaschutz-ein-spagat-fuer.1346.de.html?dram:article_id=438210
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