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ZUSAMMENFASSUNG

Diese Studie hat zum Ziel, den aktuellen Wissensstand iiber die Auswirkungen des
Kanusports auf den Fischbestand zusammenzufassen und stellt den ersten Schritt in einem
Mehrstufenplan dar, der in einem umfassenden Gutachten zu diesem Themenkreis resultieren
soll. Es wurde die vom Auftraggeber, dem Deutschen Kanuverband e. V. zur Verfiigung
gestellte Literatur gesichtet und zusammengefasst, was zur Formulierung folgender
Hauptaussagen dieser Studie fiihrte:

» Bis auf wenige Ausnahmen beziechen sich die gesichteten Studien auf
Niederungsgewisser mit Zahmwassercharakter. Eine Ubertragung von
Erkenntnissen derartiger Studien auf Gewdésser mit Wildwassercharakter ist nur
sehr eingeschriankt moglich.

» Die Erkenntnisse der Studien, besonders die wenigen, welche direkt die Fischfauna
betreffen, stiitzen sich iiberwiegend auf Einzelbeobachtungen, Vermutungen und
mehr oder weniger plausible, theoretische Annahmen. Prinzipiell sind Einfliisse
durch viele der diskutierten Einflussfaktoren denkbar, ob und in welcher Intensitét
sie tatsdchlich wirksam sind, kann jedoch auf Basis des derzeitigen
Kenntnisstandes nicht abgeschétzt werden. Experimentell abgesicherte, negative
Einfliisse konnen aus den vorliegenden Studien nicht abgeleitet werden.

Mogliche Einflussfaktoren wurden in fischokologische und fischereiwirtschaftliche Aspekte
getrennt. Die fischokologischen Aspekte betreffen vor allem direkte Beeintrachtigungen
durch mechanischen Kontakt, indirekte Schadigungen durch Verhaltensdnderungen der Fische
und Scheuchwirkung, Beeinflussung von benthischen Invertebraten und Verfiigbarkeit von
Fischnéhrtieren sowie Wassertriibung und Sedimenthaushalt. Unter den fischerei-
wirtschaftlichen Aspekten wird vor allem auf negative Beeintrachtigungen des
Fischbestandes, erhohten Bewirtschaftungsaufwand, Behinderung der Angelfischerei und
Verringerung des fischereiwirtschaftlichen Wertes eingegangen.

Im Kapitel ,,Wissensdefizite und prioritir zu untersuchende Auswirkungen® werden die
besonders relevanten Wissensliicken angefiihrt und kurze Vorschlidge fiir Methoden bzw.
Untersuchungsdesigns vorgebracht, welche nach Einschitzung der Autoren zum Schlieen
dieser Liicken besonders Erfolg versprechend sind.

Als prioritdir zu untersuchende Faktoren werden die Beeinflussung von Salmoniden-
Laichpldatzen durch mechanischen Kontakt, Effekte auf Habitatwahl und Verhalten incl.
Gewohnungseffekte, Erndhrungsverhalten und Nahrungsverfiigbarkeit, sowie Wassertriibung
und Sedimenthaushalt herausdestilliert. Unter dem Gesichtspunkt Fischereiwirtschaft sind
negative Beeintrachtigungen des Fischbestandes und eine durch verschiedene andere Faktoren
denkbare Verringerungen des fischereiwirtschaftlichen Wertes von Gewdsserstrecken
besonders brisant.

Im abschlieBenden Fragenkatalog werden die aufgezeigten Wissensdefizite in Form von 50
formulierten Fragen zusammengefasst.
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1 Einleitung, Zielsetzung und Themenabgrenzung

FlieBgewdsser im Mittelgebirge bis im alpinen Bereich weisen einen besonders hohen
Erholungs- und Erlebniswert fiir die Bevolkerung auf. Weiters weisen derartige Gewésser
aufgrund der Besiedelung mit fischereilich interessanten Arten (hohe Dominanz von Fischen
aus der Familie der Lachsartigen (Salmoniden)) eine hohe angelfischereiliche Attraktivitdt auf
und beherbergen zahlreiche gefdhrdete bzw. geschiitzte Fischarten (Tabelle 1). Gleichzeitig
lastet aufgrund ihres hohen Gefilles ein hoher energiewirtschaftlicher Nutzungsdruck auf
ithnen.

Auf der anderen Seite werden die verbliebenen frei flieBenden Gewdsserstrecken mit
Wildwassercharakter bevorzugt von Kanusportlern aufgesucht. So sind, obwohl die Interessen
der Kanusportler auf der einen Seite und von Naturschutz und Fischerei auf der anderen Seite
- namlich der Erhalt intakter, strukturell vielfiltiger, frei flieBender und frei durchgingiger
FlieBgewdsser - einander prinzipiell weitestgehend &hneln, Konflikte zwischen diesen
Interessen und Nutzergruppen vorprogrammiert.

In diesem Spannungsfeld wurde vom Deutschen Kanu — Verband e.V. ein Gutachten zum
Thema ,,Auswirkungen des Kanusportes auf die Fischfauna®“ in Auftrag gegeben. Zwar
existieren bereits einige Studien und Gutachten zu dieser Problematik, jedoch fehlen Arbeiten,
welche den aktuellen Kenntnisstand in Bezug auf die konkrete Fragestellung
zusammenfassen, Informationsdefizite aufzeigen und Vorschlige zur Beseitigung dieser
Defizite bieten.

Im Zuge von Vorbereitungsgesprachen zu einem Gutachten ,,Auswirkungen des Kanusportes
auf die Fischfauna*“ wurde seitens des Auftraggebers beschlossen, die Problematik im Zuge
eines Mehrstufenplanes zu bearbeiten. Der Aufgabenstellung wurde eine Praambel
vorangestellt:

,,Unbeachtet eines abschlieffenden Gutachtens wird als Ziel die Forderung der
Zusammenarbeit und des gegenseitigen Verstindnisses zwischen der Fischerei- und den
Kanusportverbdnden angestrebt. Die Suche nach Gemeinsamkeiten soll angestrebt und der
angestofiene Prozess auf Bundesebene ausgeweitet werden.

Der Untersuchungsbereich wird abgegrenzt, er bezieht sich einerseits auf Wasserfahrzeuge
entsprechend des Gemeingebrauchs und andererseits auf die Fischerei und die
Fischokologie. Die Untersuchungen beziehen sich rdumlich auf Flieffgewdisser mit
Wildwassercharakter —im  Mittelgebirge und im alpinen Bereich. Als weitere
Rahmenbedingungen ist von einer intakten Flussmorphologie und einer durchschnittlichen
Gewdsserbelastung auszugehen. Anderer Storaspekte sind auszuklammern. *

In der ersten Stufe — welche im Zuge des vorliegenden Werkes bearbeitet wurde — geht es um
die Aufarbeitung vorhandener Studien / Gutachten, das Ermitteln von Informationsdefiziten,
das Erarbeiten eines Fragenkataloges, sowie eine Zusammenfassung der Auswirkungen und
Ergebnisse der Studien. Dabei soll besonders darauf eingegangen werden, welche Methodik
zur Ergebnisfindung herangezogen wurde.
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Tabelle 1: In deutschen Fliefigewiissern mit Wildwassercharakter im Mittelgebirge und im alpinen
Bereich vorkommende Fischarten mit Vorkommen in Haupt - Einzugsgebieten, Biozonotischen Regionen
(,,Fischregionen*“; ER .. Epirhithral; MR .. Metarhithral; HR .. Hyporhithral; EP .. Epipotamal; MP ..
Metapotamal; ergéinzt nach SCHMUTZ et al., 200), Nennung in den Anhéngen der Fauna — Flora — Habitat
Richtlinie (FFH) und Gefihrdungsgrad laut RLD 1998 (Roter Liste Deutschlands, Stand 1998). Fett:
Arten, bei denen aufgrund von Verbreitung und Okologie Wechselwirkungen mit dem Kanusport am
chesten zu erwarten sind.

Fam. Wissenschaftl. Name Deutscher Name Vorkommen Biozonotische Region FFH RLD 1998
Donau Rhein Elbe ER MR HR EP MP
Petromyzontidae
Eudontomyzon mariae Ukrain. Bachneunauge 1 0o 2 5 3 01 potentiell gefahrdet
Lampetra planeri Bachneunauge 1 1 1 o 5 5 0 o1 stark gefahrdet
Anguillidae
Anguilla anguilla Aal 1 1 1 1 2 3 3 gefahrdet
Salmonidae
Hucho hucho Huchen 1 0 0 3 7 0 I,V wvom Aussterben bedroht
Oncorhynchus mykiss Regenbogenforelle 2 3 4 1 0
Salvelinus fontinalis Bachsaibling 5 4 1 0 O
Salmo salar Atlantischer Lachs 1 1 I vom Aussterben bedroht
Salmo trutta Bachforelle 1 1 1 4 4 2 0 O gefahrdet
Thymallinae
Thymallus thymallus Asche 1 1 1 0o 2 6 2 0V gefahrdet
Esocidae
Esox lucius Hecht 1 1 1 0 0 2 4 4 geféhrdet
Cyprinidae
Alburnoides bipunctatus Schneider 1 1 1 0 0O 4 6 O stark gefahrdet
Barbus barbus Barbe 1 1 1 0 0 1 6 3 V stark gefahrdet
Chondrostoma nasus Nase 1 1 1 0 o 2 7 1 stark gefahrdet
Gobio gobio Grindling 1 1 1 0 0o 3 4 3
Gobio uranoscopus SteingrelRling 1 0 0o 2 6 21 vom Aussterben bedroht
Leuciscus cephalus Aitel 1 1 1 0 0o 3 4 3
Leuciscus leuciscus Hasel 1 1 1 0 0 1 5 4 gefahrdet
Leuciscus souffia agassizi Stromer 1 0 0 6 4 o 1 vom Aussterben bedroht
Phoxinus phoxinus Elritze 1 1 1 o 2 6 2 0 gefahrdet
Rutilus pigus virgo Frauennerfling 1 0 0 0 10 O IV stark gefahrdet
Rutilus rutilus Rotauge 1 1 1 0 0 1 4 5
Balitoridae
Barbatula barbatula Schmerle 1 1 1 0 1 3 6 0V gefahrdet
Gadidae
Lota lota Aalrutte 1 1 1 o 2 3 4 1 stark gefahrdet
Percidae
Perca fluviatilis FluRbarsch 1 1 1 0 0o o 3
Zingel streber Streber 1 0 0 1 8 11 vom Aussterben bedroht
Cottidae
Cottus gobio Koppe 1 1 1 4 3 2 1 o 1 stark gefahrdet
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2 Uberblick iiber die verfiigbare Literatur

Die verfiigbare Literatur zum Themenkreis ,,Konflikte Naturschutz — Sportbootverkehr* ist
nur sehr eingeschrankt fiir die Beantwortung von Fragen im Rahmen der konkreten
Fragestellung geeignet. Einschrankungen gelten insofern, als

- bei vielen Studien die gesamte Okologie (incl. Vogel, Siugetiere, Vegetation, etc.)
bearbeitet wurde, jedoch nur recht oberfliachlich auf die einzelnen Gruppen, besonders
die Fische, eingegangen wurde,

- die Auswirkungen von Freizeitbootsverkehr in Zahmwasser-/Flachlandgewissern
bearbeitet wurden, die nur sehr eingeschrinkt auf Wildwasser im Mittelgebirge /
alpinen Bereich tibertragbar sind,

- theoretische Behauptungen und Uberlegungen unkritisch iibernommen wurden, deren
tatsdchliche Relevanz jedoch nicht klar belegt oder gar quantifiziert wurde.

Im Zuge der Recherchen wurde eine Datenbank der zu bearbeitenden Literatur erstellt, in der
neben dem genauen Zitat die Art der Studie, behandelte Gewéssertypen, Organismengruppen,
diskutierte Auswirkungen auf Fische, sowie die Art kanusportliche Nutzung ausgewiesen
wird, sowie eine stichwortartige Kurzzusammenfassung der jeweiligen Studie wiedergegeben
wird. Diese Datenbankeintrage werden im Folgenden in Formularform priasentiert. Dabei wird
zuerst vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellte Literatur dargestellt, welche wenig oder
keine Relevanz fiir die konkrete Fragestellung hat, und im darauf folgenden Kapitel werden
die inhaltlich ergiebigeren Studien angefiihrt.

2.1 Zur Bearbeitung der Fragestellung nicht bis wenig relevante

Literatur
B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna - |EI|§|
> ; .

Autor(en]: Jahr, L g alaliar
IDEIEHL, K. I 200 S Bugetisre

Titel ™ vigel

Studie Uber die Urzachen, die zur Abnahme von Fizchbestanden fiibren. Eine Literaturrecherche I” Invertebraten
auzzchlieflich in der Fachliteratur und zonztigen Verotfentichungen der Fizcherei. v Fizchokologie

V' Fischersi

Inztitution: r Bach-a’ﬂegenbogenforelle
|anrische Einzelpaddler-ereinigung. ™ Bsche
Auftraggeber: ™ Andere Fischarten
Yerlag bzw Penodilum:

r Alpine Gewasszer /Wi ™ Gutachten I Scheuchwirkung ™ Kanadier

r Mittelgebirge /Wi IV Literaturstudie I 1 Stanwirkung I 1 K.ajak

r tittelgebirge /£ 2w ™ Ktk an Studie Zerstdren von Fischlaich ™ Sehlauchboote

™ Flachland / 2w I Zahlungen r Schadigung van Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser ™ Freilandarbeit r Behinderung der Fischwanderung ™ Privat

r Laborexperiment Tribung, Sedimente r VWE! =
7 Techrisches K.onzept I Schwallwirkung r FIEINE
Behinderung der Fischerei Gewerblich

F.urzzuzammenfassung:

Literaturstudie, Zahl der Mennungen verschiedener Ursachen fur Mindening oder Werschwinden von Fischbestanden.

Zitatzammlung mit Belegen fur Fischer als Haupt- und Mitschuldige

Datensatz: Hl 4 II 2 _k |H|>*| von 17

Abbildung 1: Datenblatt ,,DEICHL, 2001¢.
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B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna

=101 x|

» : .
Autor(en]: Jahr r Yenqetation
|DEIEHL, K. | 2002 5 Sugstiers
Titel ¥ igel

Institution:

Anmerkungen zm "Ammergutachten’ von wWerth,

™ Invertebraten
Fizchokologie
Fizcherei

r ﬁach-a’ﬂ egenbogenforelle

Auftraggeber:

|Ea_l,.lrisc:he Einzelpaddler-ereinigung e. .

™ Bsche
I Andere Fischarten

Werlag bzw Periodikum:

Alpine Gewdzzer / W
Mittelgebirge /s
Mittelgebirge / 2w
Flachland / 2w
Stagnierende Gewaszer

o e

Kurzzuzammenfassung:

A o

Gutachten
Literaturstudie
Kiritik an Studie
Zahlungen
Freilandarbeit
Laborexperiment

r Scheuchwirkung

r Stomirkung
Zerstren von Fischlaich
Schadigung von Jung-Aadultfizchen
Behinderung der Fischwanderng
Triibung, Sedimente

Technizches Konzept I 1 Schwallwirkung

Behinderung der Fischerei

K.anadier

K.ajak.
Schlauchboote
Ancdere Bootstyper

Private:
Yersine
Gewerblich

e i o i

Kritik. des "Ammergutachtens' von YWerth [1395);
Tanrative Auflistung won Defiziten und Kiitikpunkten

Datensakz: Hl 1 II 17 _* |H IP*I von 17

Abbildung 2: Datenblatt ,, DEICHL, 2002,

B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna

-

=101

- Weqetation

v S augetiers

M yigel

¥ Irverebraten

¥ Fizchokologie
Fizchersi

r Bach-a’ﬂegenbogenforelle
I~ Esche
™ Andere Fischarten

k.anadier

K.ajak
Schlauchboote
Ancdere Bootstyper

Private
Yersine
Gewerblich

i e

Autor(en]: Jahr,
IH.-’-\M.-’-‘«NN, M. I 0
Titel:
Studie Uber den Spaortbootverkehr auf Binnengewazzern mit Maturschutzgebieten am Beizpiel des
"W armoweinzugzgebietes mit allgemeinen Schluzsfolgerungen fiir Lbergreifende Reagelungen in den
Schutzgebieten Mecklenburg-vYarpommerns.
Ikstitution:
|.&F|GE "Heimizche *Wildfizche
Auftraggeber.
IStudie im Auftrag des Landes Mecklenburg-Warpommern, AG Heimische Wildfische.
Werlag bzw Periodikum:
r Alpine Gewasser / WS ™ Gutachten I Scheuchwirkung
r Mittelgebirge / WwWha! V' Literaturstudie v Stonwirkung
r tittelgebirge / 2w ™ itk an Studie IV Zerstiren von Fischlaich
¥ Flachland / 2w v Zahlungen ¥ Schadigung von Jung-Adultiizchen
r Stagnierende Gewasser ™ Freilandarbeit r Behinderung der Fischwanderung
r Labaorexperiment Triibung, Sedimente
[T Techrisches Kaonzept Schwaliwirkung
Behinderung der Fizchersi
Kurzzuzammenfassung:
Zahlungen von Waszenwanderen in MecklenburgVorpormern
Diskuzsion potentieller Einflizse auf Biber, Eisvogel, Seeadler, Frachtlibelle, Fizchatter, Fizche [kurz)
Grundauszage: Machhaltige Schadigung von Insekten, Fizchen und Neunaugen in kleinen Flieben moglich.
Keine quantitativen duszagen
Datensatz: 44|« [[T & v [rilvs#] von 17

Abbildung 3: Datenblatt , HAMANN<.
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B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna

-

Autor(en]:

=101 %]

Jahr

IHASSINGEH,H.
Titel:

I 2000

Ikstibution:

Meue wege zur Herstellung von Durchganaigkeit an Sohlstufen fur Fische, Benthosarganismen und
Kanuspartler. Wier Konzepte fiir eing kombinierte Losung.

Auftraggeber;

|Versuchsansta|t und Priifstelle fur Umwelttechnik und ' asserbau.

Universitat Gezamthochzchule Kassel

Yerlag bew Periodikum:

I Weqgetation

Saugetiere
Wiogel
Irvvertebraten

™ Fischiskologie

Fizchersi

r Bach-a’ﬂegenbogenfnrelle
Azche
™ Andere Fischarten

r Alpine Gewaszer / Wi ™ Gutachten I Scheuchwirkung ™ Kanadier

r Mittelgebirge /Wi ™ Literaturstudie Stanwirkung I 1 K.ajak

r tittelgebirge /2w ™ itk an Studie Zerstaren von Fizschlaich ™ Sehlauchboote
™ Flachland / 2w I Zahlungen r Schadigung van Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser ™ Freilandarbeit v Behinderung der Fischwandening ™ Privat

r Labaorexperiment r Triibung, Sedimente r vnve!e
V' Techrisches Kaonzept Schwaliwirkung r FIEINE
Behinderung der Fischerei Gewerblich
Kurzzuzammenfazsung:
Arqumente fiir kombinierte Losungen
Kurze Darstellung von technichen Konzepten
Datensatz: Hl 4 II 5k |H IP*I von 17
Abbildung 4: Datenblatt ,, HASSINGER, 2000%.
B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna - |EI|5|
> y .

Autorfen]: Jahr ¥ el

IF'EITZ, .. DUHME, F. I 2000 | S dugetiere

Titel: Yogel
Kanuzpart alz mogliche Urzache von Zielkontlikten bei der Maturschutzgebiets-Ausweisung "Obere (12", I” Inventebraten

¥ Fischikologie
Fizchersi

Irstibution:

Auftraggeber;

Werlag bzw Periodikum:

Alpine Gewaszer / Wi
Mittelgebirge /Wi
rittelgebirge /2w
Flachland / 2w
Stagnierende Gewasser

|

Kurzzusammenfassung:

o o 3

Gutachten
Literaturstudie

Fritik, an Studie
Zahlungen
Freilandarbeit
Laborexperiment
Technizches Konzept

I.Jahrbuc:h des Vereins zum Schutz der Bergwelt 8. 65, p. 115 - 145,

I Scheuchwirkung

I Stanwirkung
Zerztaren won Fizchlaich
Schadigung von Jung-/Adultfizchen

I Behinderung der Fischwanderung
Tribung, Sedimente

Schwallwirkung
Behinderung der Fischerei

e A e

r Each-fﬁegenbogenfmelle
I~ Asche
™ Andere Fischarten

K.anadier

K.ajak
Schlauchboote
Andere Bootstyper

Private
Wereine
Gewerblich

K.anuzpartiliche Beschreibung

Wegetations - Kartierung
Kanfliktanalyse
tagliche Maknahmen

Datensatz: Hl 4 ” I |H |Ht-| von 17

Kurze Dizkussion moglicher Einflisze auf Yogel [Eizvogel, Schwarzstorch, Fluiuferlaufer], Fizche [oberflachlich], Fischaotter

Abbildung 5: Datenblatt ,,PEITZ & DUHME, 2000“.
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il x|
4 Autor(en]: Jahr, Vv Wogalaliar
IF'EITZ, M. I 1857 W s5ugetisre
Titel V¥ iigel
Kanuzpart als mogliche Urzache von Zielkonflikten bei der M aturschutzgebiets-Ausweisung "Obere (12", Irvertebraten
¥ Fischikologie
Fizchersi
Ingtitution: r B ach-/Aegenbogentorelle
|Diplomarbeit arn Lehrztuhl f. Landzchaftzokologie/Landzchaftzplanung, T Minchen ™ Bsche
Auftraggeber: ™ Andere Fischarten
Yerlag bew Periodikum:
|
r Alpine Gewaszer / Wi IV Gutachten I Scheuchwirkung ™ Kanadier
v Mittelgebirge /Wi V' Literaturstudie Stanwirkung I 1 K.ajak
v tittelgebirge /2w ™ itk an Studie ™ Zerstiren von Fischlaich ™ Sehlauchboote
™ Flachland / 2w I Zahlungen r Schadigung van Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser ™ Freilandarbeit Behinderung der Fizchwatidering I P
r Labaorexperiment r Triibung, Sedimente r F'nve!te
[T Techrisches K.onzept I Schwallwirkung WEIEIE .
Behinderung der Fischerei I Gewerblich
Kurzzuzammenfazsung:
K.arusportiliche Beschreibung
Kurze Dizkussion maglicher Einfliisze auf Yogel [Eizvogel, Schwarzstorch, Fluiuferl&ufer], Fizche [oberflachlich), Fischaotter
Wegetations - Kartierung
Kanfliktanalyse
togliche Malinahmen
Datensatz: Hl 4 II g _k |H IP*I von 17

Abbildung 6: Datenblatt ,,PEITZ, 1997«.

B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna - |EI|5|
> y .

Autor(en]: Jahr: ™ vegetation
IF!EIEHHDLF, H. I 1993 S dugetiere

Titel: v Yingel

Gutachten zur Storokologie des Fanuwandersparts. ¥ nventebraten

¥ Fischikologie
Fizchersi
Ingtitution; r Each-fﬁegenbogenfmelle
I~ Asche

Auftraggeber: ™ Andere Fischarten
Studie im Aufrag des Deutschen Kanu-Yerbandes (D).

Werlag bzw Periodikum:
IDKV-\A-"irlschafts- und Yerlags GmbH, Duizburg.

r Alpine Gewaszer / Wi V¥ Gutachten I Scheuchwirkung V¥ Kanadier

¥ Mittelgebirge /Wi V¥ Literaturstudie I Stanwirkung i K.ajak

r rittelgebirge /2w ™ itk an Studie ™ Zerstiren von Fischlaich V¥ Sehlauchboote

¥ Flachland / 2w v Zahlungen I Schadigung von Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser ™ Freilandarbeit I Behinderung der Fischwanderung i

I Laborexperiment r Tribung, Sedimente = ane! =
™ Technisches Konzept r Schwallwirkung r kel
Behinderung der Fischerei Gewerblich

Kurzzusammenfassung:

Behandelt |zar siidlich won Minchen, Unterer [nn, [Bmmer]

Analyze der Befakbrungsart und -intensitat

Werhaltensreakionen von Yogeln [Gansezager, Stockente, W asseramael, FluBuferlaufer]

K.urze Diskuszion der Einflizze auf Fizche u. Invertebraten

taglichkeiten des Konflikimanagenments

Datensatz: Hl 4 ” 10k |H|Ht-| von 17

Abbildung 7: Datenblatt ,REICHHOLF, 1999«.
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Autor(en]:

=101 %]

Jahr

ISEHULZ,FI.
Titel:

I 1997

Okaologizche Untersuchung des Eiistinchener Baches im Waturpark. Uckermérkische Seen.

Kurzzuzammenfazsung:

Labaorexperiment

r Triibung, Sedimente

Ikstibution:

|F'rot-:ko|| einer Lehrveranstaltung der TU Braunschweig.

Auftraggeber;

Yerlag bew Periodikum:

r Alpine Gewaszer / Wi ™ Gutachten I Scheuchwirkung

r Mittelgebirge /Wi ™ Literaturstudie Stomwirkung

r tittelgebirge /2w ™ itk an Studie ™ Zerstiren von Fischlaich

¥ Flachland / 2w I Zahlungen r Schadigung van Jung-/Adultfizchen

r Stagnierende Gewasser IE Freilandarbeit Behinderung der Fizchwatidering
r

Technizches Konzept I Schwallwirkung

Behinderung der Fizchersi

I Weqgetation

v

v

™ Fischiskologie

i i

Saugetiere
Wiogel
Irvvertebraten

Fizchersi

r Bach-a’ﬂegenbogenfnrelle
Azche
™ Andere Fischarten

K.anadier

K.ajak
Schlauchboote
Andere Bootstyper

Priveate
Yereine
Gewerblich

Limnalogizche Charkterisierung des Gewassers.
Wersuch zur mechanischen Beeinfluzsung der FluBriuzchel [Unio crazsus) unter Beriicksichtigung des Fanusportes.

Datensatz: Hl 4 II 12 _* |H IP*I von 17

Abbildung 8: Datenblatt ,, SCHULZ, 1997,
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Autor(en]:

=101.x]

Jahr

ISEHULZ,H.
Titel:

I 1938

Irstibution:

Die Uckermark. Der Kistinchener Bach und zeine Zufllizze. Limnologische Untersuchung des
Kiistinchener Baches und der Zuflizse der Umaebung im Maturpark. Uckermarkische Seen.

Auftraggeber;

|F'r0t0k0|| einer Lehrveranstaltung der TU Braunschweig.

Werlag bzw Periodikum:

Alpine Gewaszer / Wi
Mittelgebirge /Wi
rittelgebirge /2w
Flachland / 2w
Stagnierende Gewasser

U e |

Kurzzusammenfassung:

o

Gutachten
Literaturstudie

Fritik, an Studie
Zahlungen
Freilandarbeit
Laborexperiment
Technizches Konzept

I Scheuchwirkung

I Stanwirkung
Zerztaren won Fizchlaich
Schadigung von Jung-/Adultfizchen

I Behinderung der Fischwanderung
Tribung, Sedimente

Schwallwirkung
Behinderung der Fischerei

r

v

i o i

Wegetation
Saugetiere
Wiogel
Irvvertebraten
Fizchokologie
Fizchersi

r Each-fﬁegenbogenfmelle
I~ Asche
™ Andere Fischarten

K.anadier

K.ajak
Schlauchboote
Andere Bootstyper

Private
Wereine
Gewerblich

Limnalogizche Charkterisierung des Gewassers.
talnahmenvarschlage zur Minimierung won Einflizsen durch Kanuspart, unter besonderer Berick sichtigung der FluBmuzchel Unio crassus.

Datensatz: Hl 4 ” 13k |H |Ht-| von 17

Abbildung 9: Datenblatt ,, SCHULZ, 1998¢«.
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B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna - |EI|5|
» : .
Autor(en]: Jahr, L Wogalaliar
|5Tms, 5.:5CHAREERT. A, | 2002 ™ 55ugetisre
Titel ™ vigel
Alzwirkungen von Zuschusswassergaben fiir Kanusportveranstaltungen auf die Forellen- [Salmo trutta L Irvertebraten
Bestande in der Eifeliubr bei Monzchau. v Fizchokologie
¥ Fischersi
Ingtitution: v Bach-a’ﬂegenbogenfnrelle
|Limnc--F'Ian - Fizch - und Gewaszerokologie, Azche
Auftraggeber: ™ Andere Fischarten
IUnverbff. Studie im Auftrag des Landes-Fischereiverbandes Mardrhein ey
Yerlag bew Periodikum:
r Alpine Gewaszer / Wi IV Gutachten I Scheuchwirkung ™ Kanadier
v Mittelgebirge /Wi ™ Literaturstudie Stanwirkung I 1 K.ajak
r tittelgebirge /2w ™ itk an Studie ™ Zerstiren von Fischlaich ™ Sehlauchboote
™ Flachland / 2w I Zahlungen r Schadigung van Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser V¥ Freilandarbeit Behinderung der Fizchwatidering ™ Privat
r Labaorexperiment r Triibung, Sedimente r VWE! &
[T Techrisches K.onzept I Schwallwirkung r FIEINE
Behinderung der Fischerei Gewerblich
Kurzzuzammenfazsung:
Freilandexperimant zur Auzwirkung won Zuzchuzzwaszergaben auf B achforellenbestand
Elektrobefizchungen, Markierungsversuch
Datensatz: 44| « [[T 15 » [vilvs]| von 17

Abbildung 10: Datenblatt ,,STAAS & SCHARBERT, 2002¢.

B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna - |EI|5|
> y .
Autorfen]: Jahr L el
IWEF!TH, H. I 1935 [© S dugetiere
Titel: v Yingel
Untersuchungen am Flussuferlaufer Actitiz hypoleucos zwizchen Altenau und Peilfenberg. I” Inventebraten
Fizchokologie
Fizchersi
Ingtitution; r Each-fﬁegenbogenfmelle
I~ Asche
Auftraggeber: ™ Andere Fischarten
Gutachten im Auftrag der Regierung won Oberbayern.
Werlag bzw Periodikum:
¥ Alpine Gewaszer / Wi ™ Gutachten I Scheuchwirkung V¥ Kanadier
¥ Mittelgebirge /Wi ™ Literaturstudie I Stanwirkung i K.ajak
r rittelgebirge /2w ™ itk an Studie ™ Zerstiren von Fischlaich V¥ Sehlauchboote
™ Flachland / 2w v Zahlungen I Schadigung von Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser V¥ Freilandarbeit I Behinderung der Fischwanderung i
I Laborexperiment r Tribung, Sedimente = ane! =
™ Technisches Konzept Schwallwirkung r kel
[ Eehinderung der Fischerei Gewerblich
Kurzzusammenfassung:
Bestandzaufnahme
Darstellung der anthropogenen Mutzung
Dizkuzsion von Gefahrdungsursachen fr FluBuferlaufer, Gansesager & Wazseramael
Empfeblungen fiir M abnakbmen
Datensatz: Hl 4 ” 16k |H|Ht-| von 17

Abbildung 11: Datenblatt ,, WERTH, 1995,
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B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna ) - |EI|5|

» : .
Autor(en]: Jahr, L Wogalaliar
IWISSMATH. F.;WwWUNNER, U. & LIMBURG, U. I 1996 v S&ugetiers
Titel I vigel
Gutachten zur Fischereibiologie, zur Fischerei und zum Fizchartenschutz it der Ammerschiucht. Irvertebraten
¥ Fischikologie
¥ Fischersi
Ingtitution: v Bach-a’ﬂegenbogenfnrelle
|Eezirksverwaltung Oberbapern, Fachberatung fur Fischersi v tzche
Auftraggeber: ¥ andere Fischarten

Yerlag bew Periodikum:

¥ Alpine Gewaszer / Wi IV Gutachten I Scheuchwirkung ™ Kanadier
¥ Mittelgebirge /Wi ™ Literaturstudie Stanwirkung I 1 K.ajak
r tittelgebirge /2w V' itk an Studie ™ Zerstiren von Fischlaich ™ Sehlauchboote
™ Flachland / 2w I Zahlungen r Schadigung van Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser V¥ Freilandarbeit Behinderung der Fizchwatidering I P

r Labaorexperiment r Triibung, Sedimente r F'nve!te

[T Techrisches K.onzept I Schwallwirkung \-"ereme_

Behinderung der Fischerei I Gewerblich

Kurzzuzammenfazsung:

Erhebung von Makrozoobenthios und Fischbestand in der Ammerschiucht
Analyze der fizchereilichen Bewirtschaftung und des VWogelfraidruckes
Kritische Dizskussion des Yogelgutachtes von 'WERTH

K.eine Behandlung des Themas: Fizchfauna - Kanuspart!

Datensatz: Hl 1 II 1 _+ |H IP*I von 17
Abbildung 12: Datenblatt ,, WISSMATH et al. 1996%.
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2.2 Zur Bearbeitung der Fragestellung relevante Literatur

Nur wenige der verfiigbaren Studien behandeln Gewdésser, die in dem Typus ,,FliefSgewdisser
mit Wildwassercharakter im Mittelgebirge und im alpinen Bereich® zuzurechnen sind.
Darunter fallen nur die AMMER (Seifert, 1997) und die Sarneraa in der Schweiz (GEIGER,
1983). Allerdings beinhalten diese beiden zitierten Studien keinen experimentellen Nachweis
von Einfliissen auf die Fischfauna.

Das Konzept von SEIFERT (1997, siehe Abbildung 16) charakterisiert den Fischbestand
in der Ammerschlucht und nennt mogliche Einflussfaktoren des Bootsverkehrs. Eine
experimentelle Uberpriifung oder Quantifizierung diese Faktoren erfolgt nicht.

Das Gutachten von GEIGER (1983, Abbildung 14) versucht, auf Basis der Autékologie
der nachgewiesenen Fischarten und der kanusportlichen Nutzung potentielle negative
Einfliisse vorauszusagen und nennt Vorschldge, wie diese potentiellen Einfliisse durch
Einschrankungen des Bootsbetriebes zu eliminieren wéren.

In gewissem Malle konnen allerdings aber auch Wirkmechanismen, welche fiir Flachland-
oder Mittelgebirgsgewdsser mit Zahmwassercharakter postuliert oder hier auch demonstriert
wurden, zumindest diskutiert, wenn auch nicht oder nur eingeschréankt {ibernommen werden.

Die Studie von REINARTZ (2002) beschreibt sehr detailliert die Autokologie der
Fischfauna in der Friankischen Saale (Zahmwasser!), die Ausstattung mit
Schliisselhabitaten fiir die Arten und Entwicklungsstadien, sowie potentielle
Einwirkungen auf diese Schliisselhabitate durch Bootsverkehr. Eine experimentelle
Uberpriifung dieser Einfliisse erfolgt nicht.

Die Arbeiten von MATTHES & MEYER (2001) beinhalten detaillierte limnologische
Untersuchungen in fiinf verschiedenen FlieBgewidssern. Es werden besonders die
Aspekte des Einflusses des Kanusports auf Triibe, Benthosbesiedelung, Drift, sowie
die Ornithologie behandelt. Auch die Zusammensetzung der Fischfauna wird
untersucht, es werden jedoch keine Untersuchungen umgesetzt, die einen direkten
Einfluss auf die Fische belegen hitten konnen.

Die Studie Arbeit von KNOSCHE (2000) analysiert die Situation im Rheinsberger Rhin
(Land Brandenburg). Dabei handelt es sich um ein kleines FlieBgewdsser, das iiber
einen von Salmoniden dominierten Fischbestand verfiigt und stark durch Kanusportler
frequentiert wird. Die Erkenntnisfindung bei dieser Studie erfolgt einerseits tiber eine
Literaturrecherche, die Analyse der fischereilichen und wassersportlichen
Nutzungsintensitdt, = Betauchungen, Vergleichsuntersuchungen mit einem nicht
betroffenen Gewisser, die Verortung von potenziellen Laichhabitaten sowie den
zeitlichen und rdumlichen Vergleich von Sediment- und Triibungsverhéltnissen.
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B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna - |EI|5|

-

Yerlag bew Periodikum:

IStudie im Auftrag des Bezitks Unterfranken / Fachberatung fur Fischerei.

Kurzzuzammenfazsung:

Behinderung der Fizchersi

Autor(en]: Jahr, L Wogalaliar

|F!EIN:&F!TZ, F. | 2002 ™ 55ugetisre

Titel ™ vigel

Alzwirkungen des Freizeitbootsverkebrs auf die aguatische Okologie der Frankizchen Saale [unter Irvertebraten

beszonderer Berlicksichtigung der Neunaugen und Fische). Grundlagen - Bewertung - Losungzansatze. v Fizchokologie
Fizchersi

Ingtitution: v Bach-a’ﬂegenbogenfnrelle
IV ische

Auftraggeber: ™ Andere Fischarten

r Alpine Gewaszer / Wi IV Gutachten v Scheuchwirkung ™ Kanadier
r Mittelgebirge /Wi V' Literaturstudie v Stimwirkung I 1 K.ajak
¥ tittelgebirge /2w ™ itk an Studie IV Zerstiren von Fischlaich ™ Sehlauchboote
™ Flachland / 2w v Zahlungen I Schadigung van Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser ™ Freilandarbeit Behinderung der Fizchwatidering ¥ Fi

r Labaorexperiment r Triibung, Sedimente [ F'nve!te

[T Techrisches K.onzept I Schwallwirkung v \-"ereme_

V¥ Gewerblich

Datensatz: Hl 4 II 11 _* |H IP*I von 17

Charakterisierung der Fizchfauna und deren Anspriiche in der Frankizchen S aale.
ALzweizung von Schliizselhabitaten, sensiblen Bergichen & Zeiten,

Boatszahlung [liberschlagsmalial.
Werhaltensregeln, Konfliktanalyse, Losungsansatze

Abbildung 13: Datenblatt ,REINARTZ, 2002¢.

B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna

=101.x]

Beschwerdeverfahren des Sportfischereivereing Obwalden, Sarmen, gegen den Kanuklub Obwalden,
Sarmen, und den Regierungsrat des Kantons Obwalden, Sarmen, betreffend Kanufahren auf der Sarmeraa.

Werlag bzw Periodikum:

Gutachten im Auftrag des Kantons Oberwalden.

Kurzzusammenfassung:

v Behinderung der Fischerei

’ " .
Autoilen]: dahr ™ vegetation
[GEIGER, . | 1983 T 5&ugetiere
Titel: I Yingel

I Inwertebraten
Fizchokologie

v Fizcherei
Ingtitution; v Each-fﬁegenbogenfmelle
¥ ische
Auftraggeber: ¥ Andere Fischarten

r Alpine Gewaszer / Wi V¥ Gutachten v Scheuchwirkung V¥ Kanadier
¥ Mittelgebirge /Wi ™ Literaturstudie il Stanwirkung I K.ajak
r rittelgebirge /2w ™ itk an Studie ¥ Zerstiren von Fischlaich ™ Sehlauchboote
™ Flachland / 2w r Zahlungen Schadigung von Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser ™ Freilandarbeit I Behinderung der Fischwanderung ¥ i

I Laborexperiment Tribung, Sedimente v V”Vate

™ Technisches Konzept Schwallwirkung kel

[T Gewerblich

Datensatz: Hl 4 ” 3k |H |Ht-| von 17

Gutachten mit Charaktenzierung des Fischbestandes, der kanuzportichen und fizcherelichen Mutzung, sowie moglichen Gefahrdungen der
Fizchfauna. Vertretbark eit der Auzweitung von Befahrunagzzeiten

Abbildung 14: Datenblatt ,, GEIGER, 1983“.
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B Auswirkung des Kanusports auf die Fischfauna - |EI|5|
» : .
Autor(en]: Jahr, L Wogalaliar
|KNDSI:HE, F. | 2000 ™ 55ugetisre
Titel ™ vigel
Untersuchungen iiber die Auzwirkungen des Kanuspaorts auf die lchthyozidnoze des Rbeinsberger Rhing Irvertebraten
und Moglichkeiten eines ‘W azsersport-t anagements. v Fizchokologie
¥ Fischersi
Ingtitution: v Bach-a’ﬂegenbogenfnrelle
IV ische
Auftraggeber: ™ Andere Fischarten
IStudie im Auftrag des Deutschen Anglerverband e
Yerlag bew Periodikum:
r Alpine Gewaszer / Wi IV Gutachten v Scheuchwirkung V' Kanadier
r Mittelgebirge /Wi V' Literaturstudie v Stimwirkung v K.ajak
r tittelgebirge /2w ™ itk an Studie IV Zerstiren von Fischlaich ™ Sehlauchboote
¥ Flachland / 2w v Zahlungen v Schadigung van Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser V¥ Freilandarbeit Behinderung der Fizchwatidering ¥ Privat
r Labaorexperiment v Triibung, Sedimente r VWE! &
[T Techrisches K.onzept I Schwallwirkung [ FIEINE
v Behinderung der Fischerei v Gewerblich
Kurzzuzammenfazsung:
Literaturrechernche
Erfazzung des Fizchbestandes, Analyse der Substratstuktur, Triibungzmessungen, Foto- und Yideodokumentation
Detailiertte Auflistung von Matur- und Landzchaftsbelastungen durch W asserwandertourismus
Analvze der angeliizchereilichen Mutzung
td anagementvorschlage fir Kanusport
Datensatz: Hl 4 II 6 _k |H|>*| von 17

Abbildung 15: Datenblatt ,,KNOSCHE, 2000“.

=101 x|
> Autor(en]: Jahr L el
ISEIFEHT, K. I 1957 [© S dugetiere
Titel: I Yingel
Erarbeitung won Grundlagen und Yorschlagen zur Erstellung eines Gesamtkonzeptes zur Regelung von I” Inventebraten
naturzchutzrelevanten Einflizzen auf die Ammerzchlucht. Teibeitrag: Gewaszerokologie, Fischfauna, | Fizchokologie
Fizcherei. Fizcherei
Ingtitution; v Bach-/Regenbogenforelle
¥ ische
Auftraggeber: ¥ andere Fischarten
Studie im Auftrag der Regierung waon Oberbayern.
Werlag bzw Periodikum:
|
¥ Alpine Gewaszer / Wi V¥ Gutachten v Scheuchwirkung ™ Kanadier
¥ Mittelgebirge /Wi ™ Literaturstudie il Stanwirkung | K.ajak
r rittelgebirge /2w ™ itk an Studie ¥ Zerstiren von Fischlaich ™ Sehlauchboote
™ Flachland / 2w r Zahlungen v Schadigung von Jung-/Adultfizchen ™ andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser V¥ Freilandarbeit r Behinderung der Fischwanderung P
I Laborexperiment r Tribung, Sedimente = nve!te
™ Technisches Konzept Schwallwirkung Vereine .
Behinderung der Fischerei [ Gewerblich
Kurzzusammenfassung:
Okomaorphologizche Kartierng
Fizchbestandzerhebung, Analyse der fizchereilichen Bewirtzchaftung
Kanfliktanalyse: Hauptfaktoren FraBdruck durch Gansesager und Bootsbetrieb.
b anagenentkohzepte
Datensatz: Hl 4 ” 14k |H |Ht-| von 17

Abbildung 16: Datenblatt ,,SEIFERT, 1997¢.
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5] Auswirkung des Kanusports auf di - |EI|5|
v " . -
Autor(en]: Jahr u g =
IM.&TTES,H.;MEYEH,E.I. 200 S Bugetisre
Titel I vigel
Kanuzpart und Maturzchutz - Forschunagsbericht Uber die duswirkungen des Kanusparts an ¥ Invertebraten
FlieRgewaszern in MRW. I Fizchokologie
Fizchersi
Inztitution: r Bach-a’ﬂegenbogenforelle
IV ische
Auftraggeber: ™ Andere Fischarten
ISonderdruck fur die Landes fanuerbande im Deutzchen Kanuerband.
Yerlag bew Periodikum:
r Alpine Gewaszer / WS ™ Gutachten I Scheuchwirkung V' ¥anadier
r Mittelgebirge ‘Wi V' Literaturstudie Stonwirkung v K.ajak
¥ tittelgebirge /£ 2w ™ Ktk an Studie ™ Zerstiren von Fischlaich ™ Sehlauchboote
¥ Flachland / 2w v Zahlungen r Schadigung van Jung-/Adultfiizchen V' andere Bootstyper
r Stagnierende Gewasser IV Freilandarbeit Behinderung der Fizchwatidering ™ Privat
r Labaorexperiment v Triibung, Sedimente r V”"a_ =
7 Techrisches Konzept I Schwallwirkung r FIEINE
Behinderung der Fischerei Gewerblich
F.urzzuzammenfassung:
Charakterizierung der untersuchten Miedenings- und Mittelgebirgzgesdsser hinsichtlich Gewasserstiuktur, Benthosbesiedelung und
kanuzporticher Mutzung; Vergleich Referenz - Einsatz/Aussatzstellen und verschiedener Befahrungsintenzitaten hinsichtlich
Benthoshesiedeluna, Drift vwon Organismen & POM, Schwebstoffen;
F.urze fischSkologische Charaktenzierung der Gewsszer (keine Untersuchungen zu Interaktionen mit Kanusport!]
Qrnithologizehe Untersuchungen [Bruterfolg, Reaktion gegeniiber F.anubefahrungen) L
Datensatz: Hl 1 II 7ok |N|>*| von 17

Abbildung 17: Datenblatt ,MATTES & MEYER, 2001¢.
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3 Diskussion méglicher Auswirkungen

Prinzipiell sind unter ,,Auswirkungen auf die Fischfauna® zwei Hauptkomponenten zu
differenzieren. Das sind einerseits Effekte auf die fischokologischen Verhéiltnisse, welche
Aspekte wie Artvielfalt, Artenzusammensetzung, Dichte, Biomasse, Altersaufbau,
Gesundheitszustand und Verhalten aller Fischarten betreffen, wobei geschiitzten bzw.
gefihrdeten Arten eine besondere Brisanz zukommt.

Andererseits sind von diesen auf die fischokologischen Verhiltnisse wirkenden Effekten
fischereiwirtschaftliche Aspekte zu unterscheiden, welche die Nutzung der Fischbestinde
durch den Menschen betreffen. Diese Nutzung bezieht sich vorrangig auf bestimmte Arten
und Altersstadien und beinhaltet neben fischereibiologischen auch 6konomische,
soziologische und psychologische Aspekte.

Weil diese beiden Komponenten oft von anders gewichteten Interessen und Zielvorstellungen
ausgehen, werden sie hier getrennt bearbeitet.

Im Folgenden werden alle in der Literatur vorgefundenen, potentiellen Auswirkungen des
Bootsverkehrs auf die aquatische Okologie aufgezihlt, welche auch eine Bedeutung fiir die
Fischfauna haben konnten. Dabei wurde auf eine hohe Vollstindigkeit geachtet, so dass auch
Auswirkungen angefiihrt werden, deren Einfluss nach subjektiver Einschitzung der Autoren
nicht bis wenig relevant sein diirften. Ein Herausdestillieren der am ehesten wirksamen
Einfliisse erfolgt im Kapitel 4, Wissensdefizite und prioritdr zu untersuchende Auswirkungen.

3.1 Fischékologie

3.1.1 Direkte Beeintrachtigungen — mechanischer Kontakt

Durch mechanischen Kontakt zwischen Boot oder Paddel bzw. der von ihnen ausgelosten
Turbulenzen und Strémungen und verschiedenen Strukturen im Gewésser werden von vielen
Autoren negative Auswirkungen auf Fischbestinde postuliert.

Parameter, die auf die Wahrscheinlichkeit und Intensitit von mechanischen bzw.
hydraulischen Einwirkungen haben, sind einerseits Eigenschaften des Bootes und andererseits
dessen Besatzung bzw. Beladung. So werden fiir Paddel Eintauchtiefen zwischen 20 und 30
cm (LOLF, 1993) bzw. ca. 24 cm (SPECK, 1985) angegeben. Stechpaddel diirften generell
eine hohere Eintauchtiefe haben als Doppelpaddel. Weiters gibt es stark unterschiedliche
Tiefgangswerte bei unterschiedlichen Bootstypen (ler / 2er Kanu oder Kajak, Schlauchboote
etc.) und bei unterschiedlicher Beladung bzw. Lastverteilung. Die in Gewédssern mit
Wildwassercharakter am weitesten verbreiteten ler Kajaks haben im Vergleich mit anderen
Bootstypen den geringsten Tiefgang von etwa 12 cm (SCHULZ, 1997).

Im Vergleich zum Einfluss des Bootskorpers selbst (Heck- und Bugwelle, Scheren des
Bootsbodens iiber den Gewissergrund) ist die Wirkung der Paddel nach OEBIUS deutlich
starker einzuschidtzen. In Flachwasserbereichen wurde die Bildung von Abdriicken
dokumentiert, welche durch Abstof8en der Boote mittels Paddel herriihrt (KNOSCHE, 2000).
Die kanutechnischen Fahigkeiten der Besatzung haben einen starken FEinfluss auf die
Haufigkeit von Grundkontakten, weil geiibte Fahrer danach trachten, das Boot immer im
Bereich der maximalen Tiefe bzw. Stromung zu halten. Bergfahrten, welche aufgrund der
starker ausgepragten Wellenbildung eine stidrkere erosive Wirkung aufweisen als Talfahrten
(OEBIUS), spielen in Gewdssern mit Wildwassercharakter keine Rolle.
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Abgesehen von den Wirkungen bei fahrendem Boot werden auch Einfliisse beim Ein- und
Ausbooten, durch Tritt beim Waten beim Passieren von Furten und an Land gehen diskutiert.

Wiéhrend fiir die kurz umrissenen mechanischen und hydraulischen Parameter recht gute
Mess- und Erfahrungswerte in der Literatur verfiigbar sind, bleiben die AuBerungen iiber
biologische und im speziellen die Fischfauna betreffende Effekte dieser mechanischen
Einwirkungen mehr oder weniger spekulativ. In diesem Zusammenhang gibt es eine weit
grofere Zahl von Umwelteinfliissen, die nur schwer von den Auswirkungen des
Bootsbetriebes differenziert werden konnen. In der Literatur werden folgende Mdoglichkeiten
diskutiert:

Mechanische Schidigung von Fischen im Unterstand (SEIFERT, 1997): Denkbar ist dies
vor allem bei benthischen (bodenbewohnenden) Fischarten wie Koppe, Neunaugen oder
Bachschmerle, welche weniger durch Flucht auf Stérungen reagieren, sondern versuchen, sich
zwischen Steinen oder im Sediment zu verbergen.

Ausreiflen von Wasserpflanzen mit anhaftendem Fischlaich: In FlieBgewidssern mit
Wildwassercharakter im Mittelgebirge und im alpinen Bereich entwickeln sich natiirlicher
Weise kaum groBere untergetauchte Wasserpflanzen (Makrophyten), so dass diese als
Laichsubstrat kaum zur Verfiigung stehen. Auch fehlen in Gewissern der Forellen- und
Aschenregion phytophile (krautlaichende) Fischarten praktisch vollig (vergleiche Tabelle 2),
bzw. konnen, sofern sie durch Besatz eingebracht wurden, eingeschwemmt wurden oder
zugewandert sind, aufgrund des auftretenden Temperaturregimes nicht erfolgreich
reproduzieren. Dieser FEinfluss ist damit nicht von Tieflandgewéssern auf in dieser
Fragestellung behandelte Gewissertypen tibertragbar.

Mechanische Schidigung von Laich bzw. Larven im Interstitial: Dieser Einfluss wird fiir
die Arten Asche und Bachforelle genannt (SEIFERT, 1997; MATTHES & MEYER). Ein
experimenteller Nachweis wurde fiir die Asche von MATTHES & MEYER (2001) versucht,
scheiterte jedoch, weil im Freiland zu wenige Eier an den potentiellen Laichpldtzen
vorgefunden wurden. Diese Autoren nennen auch das Ausschwemmen von Salmonidenlaich
auf Grund von Verwirbelungen durch den Einfluss der Paddel bei Gewéssertiefen von < 30
cm als moglichen Einfluss. Auch eine Schiddigung von Fischlaich durch Triibungen bzw.
durch erh6hte Sedimentation von Feinsedimenten wird diskutiert (siehe Kapitel 3.1.4)

All diese Einfliisse scheinen grundsitzlich denkbar und werden dementsprechend immer
wieder ins Treffen gefithrt. Ein negativer Einfluss ist besonders bei einem ungiinstigen
Zusammentreffen von Rahmenbedingungen zu bestimmten Zeiten und lokal eingeschriankt
plausibel — wie bei niedrigem Wasserstand, Prdsenz seichter Furtstellen, Vorliegen
empfindlicher Entwicklungsstadien von Fischen in Kombination mit einer hohen Frequenz
von Kanusportlern. Ein experimenteller Nachweis dieser Einfliisse diirfte bei dem oben
genannten Zusammentreffen von ungiinstigen Faktoren prinzipiell moglich sein, ein
Quantifizieren bzw. Ausschlieen von Auswirkungen unter natiirlicher Weise auftretenden
Bedingungen wird jedoch nur mit recht hohem Aufwand zu bewerkstelligen sein. Besonders
in alpin gepriagten Gewdssern mit hohem Gefille und starkem Geschiebetrieb tritt das
Problem auf, dass derartig subtile Einfliisse kaum von dem natiirlicher Weise auftretenden
mechanischen Stress durch den Geschiebetrieb zu differenzieren sein werden.
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Tabelle 2: Einteilung der in Tabelle 2 genannten Fischarten
besonders relevanten okologischen Gilden; (1) .. SCHIEMER & WAIDBACHER, 1992; (2) .. ZAUNER &
EBERSTALLER, 1999; (3) .. BALON, 1975; (4) .. SCHMUTZ et al., 2000; Fett: Arten, bei denen aufgrund der
Verbreitung und Okologe Interaktionen mit dem Kanusport am ehesten erwarten sind.

nach hinsichtlich der Fragestellung

Fam. Wissenschaftl. Name

Petromyzontidae
Eudontomyzon mariae
Lampetra planeri

Anguillidae
Anguilla anguilla

Salmonidae
Hucho hucho
Oncorhynchus mykiss
Salvelinus fontinalis
Salmo salar
Salmo trutta

Thymallinae
Thymallus thymallus

Esocidae
Esox lucius

Cyprinidae
Alburnoides bipunctatus
Barbus barbus
Chondrostoma nasus
Gobio gobio
Gobio uranoscopus
Leuciscus cephalus
Leuciscus leuciscus
L i souffia ag

Phoxinus phoxinus

Rutilus pigus virgo

Rutilus rutilus
Balitoridae

Barbatula barbatula
Gadidae

Lota lota
Percidae

Perca fluviatilis

Zingel streber
Cottidae

Cottus gobio

Deutscher Name

Ukrain. Bachneunauge
Bachneunauge

Aal

Huchen
Regenbogenforelle
Bachsaibling
Atlantischer Lachs
Bachforelle

Asche
Hecht

Schneider
Barbe

Nase
Griindling
Steingrefling
Aitel

Hasel
Stromer
Elritze
Frauennerfling
Rotauge

Barbe
Aalrutte

FluRbarsch
Streber

Koppe

Stromungs-
préferenz (1)

rheophil A
rheophil A

eurytop

rheophil A
eurytop
rheophil A

rheophil A
rheophil A
eurytop

eurytop
rheophil A
rheophil A
rheophil A
rheophil A
eurytop
rheophil A
rheophil A
eurytop
rheophil A
eurytop

rheophil A
eurytop

eurytop
rheophil A

rheophil A

Stromungs-
praferenz (2)

rheophil
rheophil

indifferent

rheophil
indifferent
rheophil
rheophil
rheophil

rheophil
indifferent

rheophil
rheophil
rheophil
rheophil
rheophil
indifferent
indifferent
rheophil
indifferent
rheophil
indifferent

rheophil
indifferent

indifferent
rheophil

rheophil

Struktur-
bindung (2)

hoch
hoch

hoch

gering
gering
hoch
hoch
hoch

gering
hoch

gering
gering
gering
gering
gering
hoch

gering
gering
gering
gering
ohne

gering
hoch

ohne
gering

hoch

Reproduktion
Stromung (2) Substrat (3)

rheopar lithophil
rheopar lithophil
eurypar pelagophil
rheopar lithophil
rheopar lithophil
rheopar lithophil
rheopar lithophil
rheopar lithophil
rheopar lithophil
limnopar phytophil
rheopar phyto/lithophil
rheopar lithophil
rheopar lithophil
rheopar psammophil
rheopar lithophil
eurypar lithophil
rheopar phyto/lithophil
rheopar lithophil
eurypar lithophil
rheopar lithophil
eurypar phyto/lithophil
rheopar psammophil
eurypar litho/pelagophil
eurypar phyto/lithophil
rheopar lithophil
rheopar speleophil

Erndhrungs-

Lage (3) typ (4)

Oberfléche filtrierer

Oberflache filtrierer

Oberflache euryphag
Brutverstecker piscivor

Brutverstecker benthivor
Brutverstecker benthivor
Brutverstecker benthivor
Brutverstecker benthivor
Brutverstecker benthivor
Oberflache piscivor

Oberflache euryphag
Oberflache benthivor
Oberflache herbivor
Oberflache benthivor
Oberflache benthivor
Oberflache euryphag
Oberflache euryphag
Oberflache benthivor
Brutverstecker benthivor
Oberflache benthivor
Oberflache euryphag
Oberflache benthivor
Oberflache benthivor
Oberflache piscivor

Brutverstecker benthivor
Nest benthivor
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3.1.2 Indirekte Schiadigung — Verhaltensanderung der Fische und
Scheuchwirkung

Durch die Passage von Kanusportlern werden Verhaltensénderungen von Fischen diskutiert,
welche eine indirekte Schidigung aufgrund eines verringerten Fresserfolges, erhohten
Energieaufwandes, erhohten Pradationsrisikos oder verringerten Reproduktionserfolges
bewirken oder eine Ausdiinnung des Bestandes zur Folge haben.

Folgende Auswirkungen werden in der Literatur genannt (NIELSEN 1994; SEIFERT, 1997,
KNOSCHE, 2000; MATTHES & MEYER, 2001; REINARTZ, 2002):

- Der Schwarmzusammenhalt wird geféhrdet;

- Die Aktivitdtsphasen der Fische verdndern sich;

- Die Laichaktivititen werden gestort; Fische werden vom Laichplatz verjagt; Bei
wiederholten Stérungen wird das Laichgeschift abgebrochen;

- Die Tiere werden aus den Territorien verjagt;

- Fische werden aus energetisch giinstigen Standpldtzen (etwa Kehrwiéssern) vertrieben;

- Jungfische werden in den Uferzonen gestort bzw. in tiefere Bereiche vertrieben;

- Durch Stérung werden Fische abgelenkt und unterliegen damit einem erhohten
Priadationsrisiko durch Raubfische, Fischfressende Vogel und Siuger;

- Jungfischen werden vertrieben, was zu einer erhohten Mortalitit derselben fiihrt;

- Stress und verminderte Vitalidt durch Storungen und Vertreibung vom Fressplatz;

- Flussabwirts orientierte Vertreibung durch einseitig flussabwiérts orientierte Storung.
Kompensationswanderungen sind durch unpassierbare Querbauwerke oder natiirliche
Hindernisse nicht moglich. Ob Fische durch die von Booten ausgeiibte
Scheuchwirkung derartige Panik verfallen, dass sie iiber unpassierbare Abstiirze
fliichten, ist eher fraglich. Die Forderung nach Errichtung von (eventuell auch
kanupassierbaren) Fischaufstiegshilfen wiirde ein noch ausstehender Nachweis
derartiger Mechanismen weitere Bedeutung verleihen.

Derartige Auswirkungen werden vor allem bei ungeiibten Fahrern angenommen, welche aus
dem ansonsten priferierten Stromungsstrich im Bereich der Gewissertiefenrinne vermehrt in
Uferzonen bzw. Flachwasserzonen einfahren.

Die oben genannten Einfliisse wurden aufgrund theoretischer Uberlegungen postuliert und
sind zum Teil grundsétzlich auch plausibel. Auch einzelne Beobachtungen im Freiland fithren
zur Formulierung derartiger Einflussfaktoren. Die Ableitung allgemeiner Behauptungen aus
einzelnen Beobachtungen sind jedoch problematisch und koénnen aufgrund selektiver
Wahrnehmung stark verzerrte Tatsachen widerspiegeln. Weiters erlauben einzelne
Beobachtungen keine Abschitzung einer quantitativen Relevanz von Einfliissen.

Die Untersuchungen von KNOSCHE (2000) versuchten, den energetischen Storungseinfluss auf
Fische durch Messung der Kondition und des Bruttoenergiegehaltes verschiedener Fischarten
zu messen und mit einem Referenzgewisser zu vergleichen. Diese Herangehensweise ist
grundsétzlich problematisch, weil der Vergleich der verwendeten Gewisser aufgrund
unterschiedlicher Gewéssercharakteristika und Bewirtschaftung wenig vergleichbar ist. Die
Ergebnisse der Konditionsmessung und des Bruttoenergiegehaltes lieferten widerspriichliche
Ergebnisse, sodass ein negativer energetischer Einfluss des Kanusportes aus dieser Studie
jedenfalls nicht abzuleiten ist.

Ob eine einseitige Scheuchwirkung wie vielfach angenommen tatsdchlich zu einer
Ausdiinnung von Fischbestinden fithren konnen, wire durch Freilandexperimente mit
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markierten Fischen (Gruppen- oder Individualmarkierung bis hin zu Radiotelemetrie -
Versuchen) mit vertretbarem Aufwand zu kldren.

Im Zusammenhang mit Verhaltensdnderungen von Fischen ist vor allem die Frage der
Gewohnung an wiederholte Storreize durch Kanufahrer zu untersuchen. Experimente unter
Anwendung von Telemetrie (implantierte Radiosender) konnten in diesem Zusammenhang
wertvolle Daten liefern. Weiters konnen Untersuchungen mit Hilfe von Betauchung und
Videoanalysen Aufkldrung bringen.

3.1.3 Beeinflussung von benthischen Invertebraten und Verfiigbarkeit
von Fischnahrtieren

Eine mechanische Zerstorung von benthischen Invertebraten, welche auch als Fischnéhrtiere
dienen, ist entsprechend den unter Kapitel 3.1.1 diskutierten mechanischen Mechanismen
durch den Einfluss von Paddel, Bootsrumpf oder durch das Betreten der Gewéssersohle beim
Einsetzen bzw. Aussetzen von Booten, Passieren von Furten oder an Land gehen denkbar
(KNOSCHE, 2000; MATTHES & MEYER, 2001; ScHULZ, 1997). Experimentelle Nachweise
derartiger Auswirkungen sind fiir Muscheln und Libellen in Niederungsgewédssern
durchgefithrt worden (ScHULZz, 1998; SCHORR, 2000), fehlen jedoch fiir Gewésser mit
Wildwassercharakter und die quantitativ bedeutenden Gruppen von Fischnéhrtieren in
Wildwassergewédssern  (v.a. Gammaridae, Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera,
Chironomidae).

Die meisten Gruppen von Invertebraten reagieren auf mechanische Stérungen mit einer
Fluchtreaktion, die in stirker stromenden Gewésserabschnitten mit einem Eintreten in die
Drift gleichzusetzen ist. Dementsprechend wére bei einer Stérung durch Kanubetrieb von
einer erhohten Drift von benthischen Invertebraten auszugehen.

Derart erhohte Driftdichten wurden in Flachlandgewissern bei bewusst undiszipliniertem
Fahrverhalten beim Ein- und Aussatz der Boote sowie beim Vorbeifahren nachgewiesen. In
einem Mittelgebirgsbach mit vorwiegend kiesig — steinigem Sohlsubstrat gelang der
Nachweis hingegen nicht (MATTHES & MEYER, 2001). Deshalb ist eine Erhohung der Drift in
den bei dieser Studie behandelten Gewissern mit Wildwassercharakter (vor allem bei
disziplinierter Befahrung) nicht oder in geringem Malle zu erwarten bzw. kann nicht als
belegt gelten.

Unklar ist in weiterer Folge die Wirkung einer erh6hten Drift von benthischen Invertebraten
auf den Fischbestand. So kann eine erhohte Driftrate prinzipiell eine verbesserte
Erndhrungsgrundlage fiir bevorzugt Drift fressende Fischarten (worunter die als benthivor
eingestuften Arten in Tabelle 2, z.B. Bachforelle, Asche und Strémer fallen) haben, besonders
wenn die Aktivititsphasen der Fische mit den Phasen erhohter Drift zusammenfallen.
Beispielsweise wird fiir die Bachforelle angenommen, dass diese ihre Aktivitdtsmaxima mit
den Phasen der maximalen Driftdichte synchronisiert (GIROUX et al, 2000), sodass bei durch
Kanusportler bedingten, erhéhten Driftraten eine im Tagesverlauf zeitlich ausgeweitete bzw.
intensivierte Nahrungsaufnahme zu erwarten wire. Dieser Vorteil konnte allerdings nur unter
der Voraussetzung entstehen, dass die Nahrungsaufnahme nicht in Folge von Stress oder das
Flichten aus den giinstigen Nahrungshabitate behindert oder unterlassen wird bzw. der
energetische Vorteil infolge erhohter Nahrungsaufnahme durch den erhdhten Energiebedarf
iiberkompensiert wird.
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Andererseits ist prinzipiell auch ein Ausdiinnen des Bestandes an benthischen Invertebraten
durch stéandige, storungsbedingte Abdrift bzw. mechanische Zerstorung denkbar, welche nicht
durch stromauf gerichtete Kompensationsbewegungen ausgeglichen werden kann.

Zu bedenken ist bei diesen Uberlegungen besonders, dass sich die alpine Gewisser
besiedelnde benthische Fauna stark von Flachlandgewissern hinsichtlich Parametern wie
Driftresistenz und Besiedelungstiefe des Interstitials unterscheidet, bzw. die natiirlichen
Storungen etwa durch Geschiebetrieb und dynamischen Abfluss hier deutlich massiver
ausfallen. Ergebnisse aus Flachlandgewissern sind daher nur sehr eingeschrénkt auf Gewésser
mit Wildwassercharakter iibertragbar. Erkenntnisse zu Einfliissen auf Fischndhrtiere und in
weiterer Folge das Fressverhalten von benthivoren Fischen in diesen Gewéssern sind daher
noch ausstindig.

Zur Untersuchung derartiger Einfliisse wiirde sich beispielsweise die Analyse der
Nahrungsaufnahme von Fischen an Tagen mit oder ohne Bootsverkehr anbieten. Um
aussagekriftige Ergebnisse zu erzielen, muss bei derartigen Experimenten eine entsprechend
hohe Grundgesamtheit an Fischen untersucht werden. Eine Moglichkeit, derartige Daten ohne
das Toten von Fischen zu erheben, bietet die Anwendung von Magenpumpen (z.B. FOSTER,
1977). Prinzipiell wire sowohl eine vermehrte Nahrungsaufnahme durch erhéhte Drift als
auch eine Reduktion durch Flucht aus den giinstigen Fresshabitaten bei massivem
Kanuverkehr denkbar.

3.1.4 Wassertriibung, Sedimenthaushalt

Im Zuge einiger vorliegender Studien (KNOSCHE, 2001; MATTHES & MEYER, 2000; SCHULZ,
1997) iiber Einfliisse des Kanusportes in Tieflandgewéssern wurde deren Sedimenthaushalt
und Wassertriibung untersucht. Triilbungsmessungen sind methodisch relativ einfach
durchfiihrbar. Allerdings sind die Einfliisse der erhobenen Daten auf Fische schwer
interpretierbar, weil kanubedingte Verdnderungen einerseits zeitlich und rdumlich sehr
begrenzt auftreten, sich nur graduell von natiirlichen Schwankungen unterscheiden, und
andererseits autokologische Daten der betroffenen Organismen nur zum Teil in anwendbarer
Form vorliegen.

Durch eine erhohte Triibe werden in weiterer Folge verschiedene Einfliisse auf aquatische
Organismen abgeleitet, beispielsweise sind in Reihenfolge steigender Bedeutung fiir die
Fischfauna zu nennen (fiir detaillierte Angaben wird auf KNOSCHE, 2000 und SCHULZ, 1997
verwiesen):

- Riickgang der Primirproduktion durch die Triibung

- Verstirkte Sauerstoffzehrung, Verringerung des Sauerstoffgehaltes

- Verstirkte Temperaturabsorption im Gewésser

- Remobilisierung von zehrenden und toxischen Substanzen aus dem Sediment

- Verstiarkte Sedimentationsprozesse verdndern Lebensraumqualitdt fiir verschieden
Lebensstadien von Fischen und benthischen Invertebraten

Schwellenwerte, ab welchen Triibungswerten bzw. Sedimentfrachten negative Auswirkungen
auf gewisse Fischarten zu erwarten sind, sind wissenschaftlich recht gut beschrieben, weil
derartige Daten fiir andere Aspekte menschlicher Einfliisse auf Fischbestinde wichtig sind.
Besonders fiir die fischereiwirtschaftlich bedeutsamen Arten aus der Familie der Salmoniden
gibt es dazu in der Literatur recht konkrete Angaben.
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Die Triibewerte in der englisch-sprachigen Literatur werden vorzugsweise in NTU
(Nephrometric Turbidity Units) angegeben. Die Art der Umrechung in mg/l hdngt von der
Qualitit der Schwebstoffe ab, und verlangt daher eine gewisserspezifische Formel. Deshalb
sind Vergleiche von Werten in NTU und mg/l nur ndherungsweise moglich.

Von Triibungen ausgehende Schidigungen werden nach NEWCOMB & JENSEN (1996) in letale
und paraletale Effekte, welche zu erhohter Mortalitdt fithren, und so genannte subletale
Effekte unterschieden.

Subletale Effekte:
- Reduktion von Fressrate und Fresserfolg
- Physiologischer Stress
- MaibBige Verschlechterung der Lebensraumqualitit

Letale und paraletale Effekte:

- Verringertes Wachstum

- Verzogerter Schlupf

- Verringerte Fischdichte

- Erhohte Pradation

- Deutliche Verschlechterung der Lebensraumqualitét

- Direkte Mortalitdt (etwa durch Schiddigung von Kiemenepithelien und verringerte
Krankheitsresistenz)

Experimentell bewiesen wurde, dass juvenile Regenbogenforellen (bzw. Steelhead — Forellen)
getrilbtes Wasser liber 25 — 50 NTU (anndherungsweise 40 bis 80 mg/l) vermeiden und hier
ein geringeres Wachstum aufweisen (SIGLER, 1984). Fiir juvenile Salmoniden fanden BERG &
NORTHCOTE bei Triilbewerten von 30 — 60 NTU (anndherungsweise 50 bis 100 mg/l), dass
Dominanzhierarchien zusammenbrachen, Territorien nicht verteidigt wurden, sowie die
reaktive Distanz verringert bzw. die Nahrungsaufnahme verringert wurde.

In einer Meta — Analyse von 80 Arbeiten zu diesem Thema fassen NEWCOMBE & JENSEN
zusammen, dass bei einer Exposition von 48 Stunden subletale Effekte auf juvenile
Salmoniden schon ab einer Konzentration von 3 mg/l und letale oder paraletale Effekte bei
etwa 1.000 mg "' beginnen.

Im Zuge von Studien zum FEinfluss von Kanusport auf die Triibe in deutschen
Niederungsgewissern wurden folgende Werte erhoben:

- ScHuLZ (1997) zeigte einerseits eine ansteigende Hintergrundtriibe an Tagen mit
Bootsverkehr, und weiters eine um mehr als das doppelte ansteigende Triibe nach
einer Bootspassage, welche einige Minuten anhélt. Die Triibewerte sind aufgrund
unterschiedlicher Einheiten (Extinktionswerte) nicht mit den o. g. Literaturdaten
vergleichbar.

- MATTHES & MEYER (2000) fanden wenige Meter unterhalb von Ein- und
Aussatzstellen 2 min nach den Bootsbewegungen abhingig vom Gewisser maximale
Triibewerte von bis zu 25 - 170 mg 1" bei ,.diszipliniertem Verhalten* und bis 400-
1200 mg 1" bei ,undiszipliniertem Verhalten sowie bis zu 27 mg 1" beim
Vorbeifahren.

- KNOSCHE (2001) fand ein Ansteigen der Extinktion und der Triibe (abfiltrierbare
Stoffe) im Tagesverlauf, das etwa 1 Stunde zeitlich versetzt zum Maximum der Kanu
— Nutzungsintensitit ein Maximum von etwa 145% der Hintergrund — Triibe bzw. auf
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absolut ca. 50 mg 1" auftrat, sowie einen signifikanten Zusammenhang zwischen der
Bootsanzahl und den Triibewerten.

Prinzipiell sind bei den nachgewiesenen Triibewerten gemiB3 den Werten VON NEWCOMBE &
JENSEN (1996) subletale Effekte auf Fische denkbar, wobei die Werte von MATTHES &
MEYER (2000) nur im unmittelbaren Nahbereich von Bootsbewegungen auftraten, weshalb
hier sicher keine Expositionszeiten der Fische von 48 h auftreten. Zu den von KNOSCHE
(2001) im Rheinsberger Rhin gefundenen Werten ist anzumerken, dass es sich bei diesem
Gewdsser um einen Seeausrinn handelt, welcher iiber eine ungewohnlich hohe Grund-Triibe
verfligt. Alle angefithrten Daten stammen aus Zahmwasser- bzw. Niederungsgewéssern sind
aufgrund derer abweichendem Sedimenthaushalt und der abweichenden autokologischen
Anspriiche der vorkommenden Fischfauna nicht auf die hier behandelten Gewéssertypen
iibertragbar!

Bei Gewissern mit Wildwassercharakter im Mittelgebirge und alpinen Bereich sind eine
wesentlich geringere Grundtrilbe sowie ein deutlich geringeres Ansteigen der absoluten
Triibewerte zu erwarten. Daten dazu sind nicht vorhanden. Mit hoher Wahrscheinlichkeit
kann hier aber ein direkter Einfluss der Triibe auf juvenile und adulte Fische ausgeschlossen
werden.

Allerdings konnte in Gewdéssern dieses Typs ein anderer negativen Einfluss auf die
Reproduktion von kieslaichenden Fischarten haben, ndmlich ein Eintrag von aufgewirbeltem
Feinsediment in das Liickensystem des Untergrundes (REINARTZ, 2002). Grundsétzlich ist nur
eingeschriankt zu erwarten, dass einmal aufgewirbeltes Feinsediment sich in kiesigen bis
schottrigen Bereichen ablagert, welche als priferierte Laichhabitate fiir kieslaichende
Fischarten (siehe Tabelle 2: Gilde rheopar — lithophil, etwa Bachforelle und Asche) dienen.
Die dort vorherrschenden Stromungsgeschwindigkeiten bzw. Sohlsubspannungen erlauben
bei mittlerer Wasserfiihrung nur die Ablagerung grober Fraktionen. Allerdings konnen sich,
etwa bei lang anhaltenden Niederwasserperioden, auch hier mittelfristig hydraulische
Bedingungen einstellen, welche die Sedimentation von durch Kanusportler mobilisierten
Feinsediment — Fraktionen zumindest bis zum nichsten Hochwasser verstiarken. Ein erhohter
Anteil von feinen Substratfraktionen im Sohlsubstrat kann eine deutlich verschlechterte
Schlupf- und Emergenzrate von Salmonideneiern bzw. —embryonen zur Folge haben (z.B.
OLSSON & PERSSON, 1988). Somit ist bei einer ungiinstigen Konstellation von
Feinsedimentanteil im Gewisser, Abfluss, Laichzeiten und kanusportlicher Nutzung eine
gewisse Verringerung des Reproduktionserfolges dieser Arten nicht auszuschlieBBen.

Fiir die Untersuchung derartiger Einfliisse bietet sich die Exposition von Salmonideneiern in
Brutboxen (.B. VIBERT-Boxen) an. Diese Methode wird in jiingerer Zeit zunehmend als
naturnahe Moglichkeit der Bestandsstiitzung an Stelle von BesatzmaBBnahmen mit juvenilen
oder adulten Fischen angewendet, weshalb diesbeziiglich gute methodische Erfahrungen
vorliegen. Durch die Wahl unterschiedlicher Expositionsstellen, etwa ober- und unterhalb von
Ein- und Aussatzstellen oder in aufgrund von fahrtechnischen Schwierigkeiten bzw.
unpassierbaren Querbauwerken wenig oder nicht befahrenen Abschnitten innerhalb eines
Gewissersystems konnten mit {iberschaubarem Aufwand kausale Zusammenhédnge zwischen
Kanusport und Reproduktionserfolg von Fischen (gemessen in Schlupfraten der exponierten
Eier) hergestellt bzw. ausgeschlossen werden.
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3.1.5 Gewdsserbelastung

Darunter wird der Eintrag von Miill, organischen Abfillen, Asche etc. in Gewdsser und
Uferbereiche verstanden. Derartige Belastungen sind aus naturschutzfachlicher bzw.
landschaftsdsthetischer Sicht natiirlich negativ zu bewerten, Auswirkungen auf Fischbestidnde
sind allerdings auch bei massivem Eintrag (der bei grundsétzlich naturverbundenen
Bevolkerungsschichten wie Bootsfahrern und Fischern kaum zu erwarten ist) de facto nicht
abzuleiten.

3.1.6 Beseitigung von Hindernissen fiir bessere Befahrbarkeit

Totholz, iiberhdngende Bdume und &dhnliche Strukturen, die die Passierbarkeit fiir
Kanusportler erschweren, dienen als hoch attraktive Fischeinstdnde und haben generell eine
hohe Bedeutung fiir die Gewisserdkologie (z.B. MELEASON ET AL. 2002), dementsprechend
sinkt die Lebensraumqualitidt fiir viele Fischarten bei deren Beseitigung. In diesem
Zusammenhang ist die ,,stark strukturgebundene* Fischart Bachforelle (Salmo trutta) (siehe
Tabelle 2; ZAUNER & EBERSTALLER, 1999), welche in den meisten Gewédssern mit
Wildwassercharakter als Leitart vorkommt, besonders hervorzuheben.

Inwiefern bzw. in welcher Intensitdt die Beseitigung derartiger Hindernisse durch einzelne
Kanusportler bzw. Vereine stattfindet, ist nicht bekannt und bediirfte eingehender Priifung.
Das Entfernen von einzelnen verklausten Stimmen in wildwassertechnisch schwierigen — also
in aulerordentlich turbulenten und schnell stromenden Abschnitten, welche nur eine geringe
Attraktivitét fir die Besiedelung durch Fische aufweisen, diirfte jedenfalls nicht als relevanter
negativer Einflussfaktor auf Fische zu bewerten sein.

Zu erwiéhnen ist in diesem Zusammenhang, dass auch viele Fischer und Fischereivereine
Ufervegetation und iiberhingende Aste wegschneiden und Totholz aus dem Gewisser
entfernen, um die Befischbarkeit des Gewéssers zu erh6hen, ohne sich bewusst zu sein, dass
darunter die Lebensraumqualitit fiir viele Arten leidet.

3.1.7 Zuschusswassergaben

Zuschusswassergaben werden zur Austragung von kanusportlichen Wettkdmpfen in Zeiten
geringer Wasserfilhrung verwendet (STAAS & SCHARBERT, 2002). Derart rapide
Wasserstandsdnderungen wirken, wie auch energiewirtschaftlich motivierter Schwallbetrieb,
tendenziell immer negativ auf die Gewésserokologie bzw. Fischbestdnde (z.B. JUNGWIRTH ET
AL. 1990). Allerdings bediirfen derartige Veranstaltungen einer gesonderten Genehmigung,
haben nicht als reguldrer kanusportlicher Betrieb zu gelten und zihlen deshalb nicht zur im
Zuge dieser Studie bearbeiteten Fragestellung.
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3.2 Fischereiwirtschaft

3.2.1 Negative Beeintrachtigung des Fischbestandes

Samtliche im Kapitel ,,Fischokologie* genannten Einflussfaktoren kénnten prinzipiell eine
Beeintrachtigung des Fischbestandes zur Folge haben. Eine besondere Bedeutung kommt im
fischereiwirtschaftlichen Kontext dabei den Arten Bachforelle, Regenbogenforelle, Asche und
Huchen zu. Unter der Annahme, dass einzelne oder einige der im Kapitel 3.1 Fischokologie
genannten Einflussfaktoren tatséchlich wirksam sind, ist von einer verringerten Dichte und
Biomasse fischereilich genutzter Arten bzw. von einer verringerten Kondition und einem
verschlechterten Gesundheitszustand fischereilich genutzter Arten auszugehen. Beispiele fiir
tatsdchlich bewiesene negative Beeintrachtigungen von Fischbestinden in Gewédssern mit
Wildwassercharakter fehlen bis dato.

3.2.2 Erhoéhter Bewirtschaftungsaufwand

Bei einer tatsdchlichen negativen Beeintrachtigung des Fischbestandes durch kanusportliche
Nutzung wire zur Aufrechterhaltung einer dem Referenzzustand entsprechenden
fischereilichen Attraktivitit ein verstdrkter Besatz erforderlich. Man spricht in diesem
Zusammenhang von Kompensationsbesatz (HOLZER et al., in prep.). Der
fischereiwirtschaftliche Schaden wire in diesem Fall — sofern man ideelle Schiden aufler
Acht ldasst und liickenlose Besatz- und Ausfangwerte zur Verfiigung stehen— direkt im
finanziellen Mehraufwand messbar. In der Praxis konnen allerdings Schwankungen von
Fischbestdnden nur schwer quantitativ auf einen einzelnen Faktor zuriickgefiihrt werden.

3.2.3 Behinderung der Angelfischerei

Bei einer intensiven kanusportlichen Nutzung konnen folgende Behinderungen der
Angelfischerei angefiihrt werden (GEIGER, 1983; KNOSCHE, 2000):

- Kurzfristiges Einziehen des Angelgerites beim Vorbeifahren nétig, sonst besteht
Unfallgefahr bzw. die Moglichkeit von Koderverlusten und Schidden an
Fischereigeriten;

- Lingeres Verhindern der Fischerei an Ubungsstellen;

- Lingerfristiges ,,Vergrimen* der Fische nach Passage von Kanusportlern, Anderung
der Fressaktivitit;

- Vertreiben der ansonsten standortgebundenen Fische.

Derartige Probleme werden insbesondere bei der Ausiibung der Fliegenfischerei angefiihrt,
welche vorwiegend in auch kanusportlich interessanten Gewéssern durchgefiihrt wird. Dabei
wird vorzugsweise an der Oberfliche fressenden Fischen nachgestellt, die moglicher Weise
besonders empfindlich (etwa mit dem Einstellen der oberfldchlichen Nahrungsaufnahme) auf
die Passage von Sportbooten reagieren. Fundierte Untersuchungen dazu fehlen allerdings.

Ein weiteres Problem besteht insofern, als sich die Aktivititen von Kanusportlern und
Angelfischern an Wochenenden konzentrieren, was zu einer Erh6hung des Konfliktpotentials
fithrt. Allerdings ist im tageszeitlichen Verlauf eine gewisse Differenzierung festzustellen,
weil Kanusportler eher am Vormittag bis Nachmittag aktiv sind, wahrend besonders in den
fir die Fliegenfischerei interessanten alpinen Gewdissern und hier wiederum besonders im
Sommer in den frithen Morgen- und spédten Abendstunden die besten Fangschancen bestehen.
Untersuchungen fehlen auch dazu.
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3.2.4 Verringerung des Erholungs- und Erlebniswertes fiir Fischer durch
Trubel, Larm

Die Moglichkeit einer Verringerung des Erholungs- und Erlebniswertes eines Gewéssers
durch Kanusport — Betrieb wird in der Literatur genannt (KNOSCHE, 2000). Ein Erfassen
dieses Einflusses wire durch Befragung von Bewirtschaftern und Lizenznehmern méglich.

Ob und in welcher Art Ergebnisse fiir eine Einschrinkung des Freizeitbootsverkehres
angewendet werden konnen, ist eine rechtliche Frage, welche im Rahmen dieser Studie nicht
beantwortet werden kann.

3.2.5 lllegaler Fischfang durch Kanusportler

Illegaler Fischfang (,,Schwarzfischerei®) durch Kanusportler wurde in Einzelfillen
nachgewiesen (z.B. REINARTZ, 2002). Derartige Straftaten konnen aber rechtlich nur gegen
Einzelpersonen ins Treffen gefiihrt werden, nicht aber etwa als Argument gegen Kanusportler
generell angefiihrt werden, weil grundsétzlich von rechtskonformem Verhalten ausgegangen
werden muss, bzw. illegaler Fischfang auch bei anderen Personen vorkommen kann, die sich
am Wasser aufhalten. Auch einer Verringerung der Héufigkeit von Schwarzfischerei durch
das stindige Beobachtet werden durch vorbeifahrende Kanufahrer ist denkbar!

3.2.6 Verringerung des fischereiwirtschaftlichen Wertes

Treffen einzelne oder mehrerer der oben genannten Faktoren zu, so kann es zu einer
Verringerung des fischereiwirtschaftlichen Wertes kommen (KNOSCHE, 2000).

- Geringere Lizenzpreise konnen erzielt werden;

- Die Zahl der Lizenznehmer verringert sich;

- Bei einer Neuverpachtung oder dem Verkauf des Fischereirechts kann ein geringerer
Erlos erzielt werden.

Problematisch dabei ist, dass auch beim Fehlen von tatsdchlichen negativen Einfliissen des
Kanusportes auf den Fischbestand aufgrund psychologischer Phidnomene (etwa
autosuggestiver Demotivierung des Fischers, nach dem Motto,,Bei dem Betrieb fingt man
sowieso nichts®) eine Verminderung der Fangchancen und in weiterer Folge eine quasi
,virtuelle® fischereiwirtschaftliche Wertminderung eintreten kann. Eine unter praxisnahen
Bedingungen durchgefiihrte Untersuchung, welche Aufkldrung tiber den Einfluss von
Kanusport auf die Fangchancen von Angelfischern liefert, konnte in diesem Zusammenhang
zu einer Annéherung von wahrgenommenen ,,Pseudo-Einfliissen‘ an die Realitét beitragen.

Zur Untersuchung der fischereiwirtschaftlichen, o6konomischen und psychologischen
Einfliisse bieten sich neben den im Zusammenhang ,,Fischokologie® genannten Methoden
etwa die Auswertung von Fragebogen (gerichtet an Fischereiberechtigte, Lizenznehmer und
Bewirtschafter) sowie Freilanduntersuchungen mittels standardisierter, vergleichender
Angelfischerei durch unvoreingenommene Personen bei unterschiedlicher Frequentierung
durch den Bootsverkehr (etwa Vergleich Wochenende - Wochentag) an. Die Analyse von
Fanglisten birgt in diesem Zusammenhang aufgrund zahlreicher moglicher Einflussfaktoren
und Unsicherheiten ein hohes Fehlerpotential.
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4 Wissensdefizite und prioritair zu untersuchende
Auswirkungen

Eine durchgehende, wissenschaftlich abgesicherte Argumentationskette, welche vom
Kanusportler (iiber Wechselwirkungen mit dem Gewésser oder Organismen) bis zum Fisch
bzw. Gewisserbewirtschafter reicht, kann auf Basis der vorliegenden Erkenntnis aus der
Literatur fiir den Typ ,,Gewidsser mit Wildwassercharakter im Mittelgebirge und alpinen
Bereich® nicht konstruiert werden. Am ehesten sind geméf der Einschédtzung von Autoren aus
den gesichteten Studien bzw. Einschédtzung der Autoren dieser Studie Einfliisse durch
folgende Faktoren relevant, experimentell nachweisbar, bzw. bestehen diesbeziiglich die
massivsten Wissensdefizite:

Pkt. 3.1.1 Direkte Beeintrichtigungen — mechanischer Kontakt

Besonders der immer wieder zitierte, jedoch nicht untersuchte oder gar belegte
Teilaspekt ,,Beeinflussung von Salmonidenlaichpldtzen durch mechanischen Kontakt®
sollte aufgrund seiner sowohl fischereiwirtschaftlichen als auch fischokologischen
Brisanz (besonders in Bezug auf die gefihrdeten Arten Asche und Huchen) unbedingt
untersucht werden. Alternativ zur Untersuchung natiirlicher Laichpldtze bietet sich die
Exponierung kiinstlich gewonnener Geschlechtsprodukte an.

Pkt. 3.1.2 Indirekte Schiidigung — Verhaltensinderung der Fische

Besonders die Teilaspekte Habitatwahl, Gewohnungseffekte und Verdnderung des
Erndhrungsverhaltens sind bis dato praktisch unbearbeitet und koénnten durch geeignete
Freilandexperimente = (Betauchungen,  Videoanalyse, = Nahrungsanalysen)  mit
verniinftigem Aufwand bearbeitet werden.

Pkt. 3.1.3 Beeinflussung von benthischen Invertebraten und Verfiigbarkeit von
Fischnéhrtieren

Eine Untersuchung der Drift wire ein integraler Teil der Bearbeitung einer allfdlligen,
unter Pkt. 3.1.2 angefiihrten Untersuchung des Erndhrungsverhaltens von Fischen unter
Einfluss von Bootsverkehr.

Pkt. 3.1.4 Wassertriibung, Sedimenthaushalt

Das Erreichen von fiir Fische kritischer Triibungswerte und Schwebstoffgehalte durch
Kanuverkehr ist in Gewidssern mit Wildwassercharakter recht unwahrscheinlich und
konnte ggf. durch Messungen mit verhéltnismaBig geringem Aufwand verifiziert bzw.
falsifiziert werden.

Der Einfluss auf die Eignung von Laichplédtzen durch verstirkten Feinsedimenteintrag

konnte, wie auch unter dem Aspekt der mechanischen Zerstorung, durch eine
Exponierung von kiinstlich gewonnenen Geschlechtsprodukten untersucht werden.

Seite 28



ezb, TB Zauner Auswirkungen des Kanusports auf die Fischfauna

Pkt. 3.2.1 Negative Beeintrichtigung des Fischbestandes

Die Bearbeitung dieses Aspektes wiédre durch quantitative Abfischung von
Gewisserabschnitten mit unterschiedlicher Nutzungsintensitidt durch Kanusportler sehr
sinnvoll. Eine hohe Aussagekraft kann aber nur dann erreicht werden, wenn in enger
rdumlicher Nédhe zu einem stark kanusportlich genutzten Abschnitt ein morphologisch
weitestgehend  vergleichbarer, allerdings (beispielsweise aufgrund unfahrbarer
Hindernisse stromauf) wenig bis nicht befahrener Referenzabschnitt zur Verfiigung
steht.

Pkt. 3.2.3 Behinderung der Angelfischerei

Eine Behinderung der Angelfischerei durch Kanusportler wird hiufig angefiihrt, trotz
einer relativ einfachen Untersuchbarkeit dieser Auswirkung fehlen jedoch objektive
Daten dazu. Die naheliegendste anzuwendende Untersuchungsmethodik dazu ist eine
Befischung mit den am jeweiligen gewisser iiblichen Angelfischereimethoden (Fliegen-
, Spinn-, bzw. Grundfischerei), welche durch unvoreingenommene, objektive Personen
an unterschiedlichen Orten bzw. Zeiten vorgenommen wird. Durch den Vergleich der
Fangergebnisse konnen bei gentigend hoher Grundgesamtheit praxisnahe und
aussagekriftige Ergebnisse erzielt werden.

Pkt. 3.2.6: Verringerung des fischereiwirtschaftlichen Wertes

Durch Kombination der Ergebnisse einer allfilligen Untersuchung der Punkte 3.2.1 und
3.2.3 wire diese Fragestellung gut zu beantworten.

Beim Fehlen von Ergebnissen von durchzufiihrenden Experimenten, welche Beweise fiir das
Vorliegen von negativen Einflussfaktoren liefern, lige eine gute, wissenschaftlich fundierte
Argumentationsbasis vor, um geforderten Einschrankungen der kanusportlichen Nutzung von
Gewdssern entgegen treten zu konnen. Verallgemeinert kann also entsprechend der
wissenschaftlichen Vorgehensweise beim Fehlen von Beweisen fiir einen negativen Einfluss
die so genannte Alternativhypothese (,,Es gibt einen Einfluss auf die Fischfauna*) verworfen
und die Nullhypothese (,,Die Fischfauna wird durch den Kanusport nicht beeinflusst®)
beibehalten werden.

Natiirlich kénnen dabei immer nur Einzelaspekte untersucht werden, sodass eine vollstindige
Argumentationskette, die sowohl Aspekte verschiedener Gewésser, Habitate und
Verhaltensweisen sowie verschiedener Fischarten und Entwicklungsstadien umfasst, nur
durch ein Set an Untersuchungen zu konstruieren ist. Je stirker prézisiert ein
Untersuchungsdesign angelegt ist, umso hoher ist die Sicherheit, eine Wirkung tatséchlich auf
den Faktor Kanusport zuriickfithren zu konnen. Allerdings lassen stirker integrierende
Untersuchungen, wie etwa Fischbestandsanalysen, Ergebnisse mit einer hoheren praktischen
Relevanz erwarten, weil sie den Einfluss der verschiedensten Einflussaspekte in ihrer
tatsdchlichen Bedeutung widerspiegeln.

Weiters ist anzumerken, dass — falls derartige Untersuchungen tatséchlich negative Einfliisse
beweisen — nur durch Kenntnis belegter, kausal, zeitlich und rdumlich prézise eingegrenzter
Wirkmechanismen die Formulierung von sinnvollen Richtlinien oder Einschrankungen, die
fiir alle Seiten befriedigend sind, moglich ist.
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5

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Fragenkatalog

In welchen Gewissern reagieren die aquatischen Organismen am sensibelsten auf
Einfliisse durch Kanusportler (Gré88e, Abfluss, Morphologie, ..)?

Wann sind in Gewéssern mit Wildwassercharakter die stirksten negativen Einfliisse zu
erwarten, wann die geringsten (Saison, Abfluss)?

Wie sind die Einfliisse von gewerblich organisierten Touren, Kleingruppen und
Individualsportlern zu gewichten?

Wie ist der Einfluss von unterschiedlichen Bootstypen und Paddeln (z.B. Stechpaddel /
Doppelpaddel) zu gewichten?

Inwieweit sind in Gewdssern mit Zahmwasser gewonnenen Erkenntnisse auf Gewdésser
mit Wildwassercharakter iibertragbar?

Welche Fischarten und Entwicklungsstadien reagieren am sensibelsten durch Einfliisse
der Kanusportler ?

Wo gibt es potentielle Einfliisse auf gefihrdete Arten (Neunaugen, Huchen, Asche,
Stromer, Nase, Aalrutte, Streber)?

Werden durch mechanische Einfliisse Jung- und Adultfische (besonders der
bodenbewohnenden Arten Koppe, Bachschmerle, Neunaugen) direkt geschéadigt?

Werden Eier von kieslaichenden Fischarten durch das Scheren des Bootsrumpfes zerstort
oder geschadigt?

Werden Eier von kieslaichenden Fischarten durch das Eintauchen von Paddelblittern in
das Sohlsubstrat oder AbstoBen vom Grund geschadigt?

Sind derartige mechanische Einfliisse durch eine Verringerung der Schlupfrate messbar?

Kann der Schwarmzusammenhalt von Fischen durch die Scheuchwirkung vorbeifahrender
Boote gefihrdet werden?

Kommt es zu einer Verdanderung der Mikrohabitatwahl von Jung- und Adultfischen durch
die Scheuchwirkung von Kanupassagen?

Werden die Aktivitidtsphasen von Fischen durch massiven Bootsverkehr verdndert?
Kommt es durch wiederholte Stérungen zu energetischen Nachteilen fiir Fische?

Kann an Tagen mit starkem Bootsverkehr eine verringerte Menge an aufgenommener
Nahrung festgestellt werden?

Koénnen Laichaktivititen von Fischen durch die Scheuchwirkung von Fischen
unterbrochen werden?
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Werden Fische durch eine von Booten ausgehende Scheuchwirkung kurzfristig bzw.
nachhaltig aus ihren Territorien vertrieben?

Kann es bei Stérungen von Fischen zur Flucht {iber unpassierbare Querverbauungen oder
natiirliche Hindernisse kommen?

Kann es durch die einseitig stromab gerichtete Verscheuchung von Fischen zu einer
Ausdiinnung des Bestandes kommen?

Werden Jung- und Kleinfische kurzfristig oder nachhaltig aus Flachwasserzonen in tiefere
Gewdisserbereiche gescheucht?

Wie stark ist der Gewohnungseffekt verschiedener Fischarten und Altersstadien auf
wiederholte Bootspassagen?

Wie hédngt der Gewohnungseffekt mit der Frequenz von Bootspassagen, den Fahigkeiten
des Kanusportlers und den Bootstypen zusammen?

Werden Fischndhrtiere durch mechanische Einfliisse von Rumpf und Paddel in einer
quantitativ bedeutenden Menge zerstort?

Kommt es in Gewissern mit Wildwassercharakter bei massivem Bootsverkehr zu einer
erhohten Drift benthischer Invertebraten?

Konnen Fische ggf. eine erhohte Drift von Fischnihrtieren nutzen?
Kommt es in Gewissern mit Wildwassercharakter bei massivem Bootsverkehr zu einer
erhohten Triibe, einem erhohten Schwebstoffgehalt oder Drift von partikuldrem

organischen Material?

Koénnen bei den beobachteten Triibewerten durch Vergleich mit Literaturdaten
Auswirkungen auf Fische abgeleitet werden?

Wird durch erhohte Sedimentation von durch Bootspassagen aufgewirbeltem
Feinsediment die Habitatqualitdt von Fischen beeintréchtigt?

Kann die Schlupfrate von im Sediment liegenden Fischeiern durch Eintrag von durch
Kanusport aufgewirbeltem Feinsediment verringert werden?

Sind an Einsatz- und Aussatzstellen, seichten Furten und Ubungsstellen auftretende
Beeinflussungen (Aufwirbelung von Sediment, mechanische Einwirkungen auf die

Gewissersohle samt besiedelnden Organismen) quantitativ relevant (Flichenbezug)?

Wird durch Entfernung von Befahrungshindernissen (Totholz, Stdimme, .. ) die
Habitatqualitét fiir Fische reduziert?

Kann durch Kanusport eine Reduktion der Bestinde fischereiwirtschaftlich interessanter
Arten erfolgen?

Ist ein Nachweis von verringerten Bestdnden durch Vergleich von unterschiedlich stark
befahrenen Abschnitten innerhalb eines Gewéssers zu erbringen?
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Kommt es durch Behinderungen der Angelfischerei zu einer Verringerung der
Zufriedenheit von Anglern?

Kommt es zu einem Ausweichen der Angler an Tage mit weniger Bootsverkehr?

Wird die Zahl von Lizenznehmern durch massiven Bootsverkehr verringert?

Verringert sich der Angelerfolg an Tagen mit hohem Bootsverkehr?

Kommt es zu einer tatsdchlichen Verringerung der Fangchancen von Anglern bei starkem
Bootsverkehr, oder ist die Verringerung auf eine psychologische Demotivierung

zuriickzufiihren?

Werden Fische bei wiederholten Bootspassagen von oberflichlicher Nahrungsaufnahme
abgehalten?

Werden Fische durch Bootspassage von ihren zur Nahrungsaufnahme bevorzugten
Standpldtzen vertrieben?

Sind an Ubungsstellen der Kanuten verringerte Fischbestinde oder Fangchancen
nachweisbar?

Verringert sich der Erholungs- und Erlebniswert einer Gewisserstrecke fiir Fischer ?

Kommt es durch starke kanusportliche Nutzung zu einem verstdrkten oder verringerten
Ausmal an Schwarzfischerei?

Gibt es Wechselwirkungen zwischen Kanusport, Vogelfradruck und Fischbestand, etwa
durch Vergramung fischfressender Vogel (v.a. Génsesdger, Graureiher und Kormoran),
erhohten Fangerfolg, oder erhohten Energiebedarf derselben?

Konnen fiir Abschnitte mit massiver Nutzung durch Kanusport geringere Verkaufs-,
Pacht-, oder Lizenzerlose erzielt werden?

Wie kann ein ggf. nachzuweisender Schaden am  Fischbestand oder
fischereiwirtschaftlichen Wert quantifiziert werden?

Welche Steuerungsmoglichkeiten bieten sich, potentielle oder in Zukunft nachgewiesene
Einfliisse des Kanusportes zu minimieren?

Konnen Einschrankungen der kanusportlichen Nutzung den fischékologischen Zustand
bzw. den fischereiwirtschaftlichen Wert eines Gewéssers signifikant erhohen, bzw. steht
die Verbesserung in einem verniinftigen Verhéltnis zu den Einschrankungen?

Welche Moglichkeiten bieten sich, das Verhiltnis zwischen Anglern und Kanusportlern in

Zukunft zu verbessern? Wo bieten sich Ankniipfungspunkte flir eine verstirkte
Zusammenarbeit?
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7 Glossar

Benthisch
Benthivor
Benthivor
Chironomidae

Drift (organismische)

Ephemeroptera
Epipotamal
Epirhithral
Eurypar

Euryphag
Eurytop = indifferent

Extinktion

Gammaridae

Habitat

Hyporhithral

Interstitial

Invertebraten (benthische)
Limnopar

Lithophil

Makrophyten
Metapotamal

Metarhithral
Mortalitét
Pelagophil
Phytophil
Piscivor
Plecoptera

Potamal

Pridation

Den Gewdssergrund besiedelnd
Tiere des Gewissergrundes fressend
Tiere des Gewdssergrundes fressend
Zuckmiicken

Stromab gerichtete, passive Bewegung von
Gewdsserorganismen

Eintagsfliegen
Barbenregion der FlieBgewdasser
Obere Forellenregion der FlieBgewdsser

Keine ausgeprigte Priferenz hinsichtlich der Stromung
am Laichplatz zeigend

Keine ausgeprigte Priaferenz hinsichtlich der Erndhrung
zeigend

Keine ausgeprigte Priferenz zeigend (hinsichtlich der
Stromungsgeschwindigkeit)

Tribungsmal}

Flohkrebse

Lebensraum

Aschenregion der FlieBgewisser

Liickenraum des Gewéssergrundes

Wirbellose Tiere (des Gewéssergrundes, ,,Fischnéhrtiere®)
In stagnierenden Bereichen laichend

Uber kiesigem Gewissergrund laichend

Hohere (Wasser-) Pflanzen

Brasssenregion der Fliefgewidsser (groBe Fliisse der
Tiefebene)

Untere Forellenregion der FlieBgewésser
Sterblichkeit

Im Freiwasser laichend

Krautlaichend

Fischfressend

Steinfliegen

Untere FlieBgewésserregionen (Barben- und
Aschenregion)

Raubdruck
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Psammophil
Rheopar
Rheophil

Rhithral

Salmoniden

Speleophil

Trichoptera

Auf Sand laichend
In der Stromung laichend

Stromungsliebend (rheophil A .. wéhrend der gesamten
Entwicklung stromende Lebensrdume bevorzugend)

Obere FlieBgewdsserregionen (Forellen- und
Aschenregion)

Lachsartige Fische (Forellen, Saiblinge, Asche, Lachs,
Huchen)

In Hohlen ablaichend
Kocherfliegen
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